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YOZGAT ILi VE ILCELERINDEN SELEKSIYON YOLU iLE SECILMIS ALIC
(Crataegus spp.) GENOTIPLERININ BAZI MORFOLOJIK VE POMOLOJIK
OZELLIKLERI

Hakan KELES %, Sezai ERCISLI 2
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OZET

Bitkisel genetik kaynaklar gliniimiizde petrol, dogalgaz ve diger yer alti kaynaklar1 gibi
tilkelerin dogal zenginlikleri arasinda sayilmaktadirlar. Bu kaynaklarin kaybolmas: oldukca
kolay olmasina ragmen geri kazanimlar1 imkansiz olmaktadir [1]. Son yillarda modern tarim
tekniklerindeki gelismeler genetik farkliligin azalmasina ve gen havuzunda ciddi seviyelerde
erozyona sebep olmustur [2]. Bu sebeple bitki gen kaynaklarinin belirlenmesi, toplanmasi,
korumaya alinmast ve amaca uygun sekilde kullanilmasi olduk¢a dnem arz etmektedir. Bu
gen havuzunda bulunan ve iilkemizde dogal olarak yetisen dnemli yabani bitki tiirlerinden
birisi aligtir. Alicin sahip oldugu besin o6zellikleri ve kiiltiire alinabilme 6zelligi bu bitki
lizerine olan ilginin yildan yila artmasini saglamistir.

Bu caligma 2014-2015 yillarinda Yozgat ili ve ilgelerinde dogal olarak yetismis alig
genotipleri arasindan secilmis (verim, bitki yapisi, meyve kalitesi gibi 6zelliklere gore) 103
ali¢ genotipi lizerinde yiiriitiilmiistiir. Belirlenen genotiplerin tiir tespitleri yapilmis, UPOV
kriterleri dikkate alinarak morfolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmis, amaca uygun bazi
kriterler (meyve agirligi, meyve eti orani, C vitamini i¢erigi, SCKM, aroma, verim, dikenlilik)
dikkate alinarak yapilan tartili derecelendirme sonucunda 19 genotip iimitvar tipler olarak
belirlenmistir. Tiplerin meyve agirliklart 3,24 — 6,36 g, meyve eti oranlart % 82 — 93, C
vitamini igerikleri 19,57 — 67,19 mg/100g ve SCKM igerikleri % 14,40 — 21,80 brix arasinda
belirlenmistir. 3 skala tizerinden belirlenen meyve aromalar1 6 tipte “iy1”, 9 tipte “orta” ve 4
tipte “diisiik” olarak, bitkilerin verim durumlar1 9 tipte “cok”, 9 tip i¢in “orta” ve 1 tip i¢in
“az” ve dikenlilik durumlart 8 tip i¢in “dikensiz”, 8 tip icin “az dikenli”, 2 tip i¢in “orta
dikenli” ve 1 tip icin “cok dikenli” olarak tespit edilmistir. Yapilan seleksiyon g¢aligmasi
sonucu yore florasinda 4 farkli alig genotipinin (C. tanacetifolia (Lam.) Pers., C. orientalis
subsp. orientalis, C. meyeri Pojark, C. monogyna Jacq. var. monogyna) bulundugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alig, crataegus, seleksiyon, Yozgat

Some Morphological and Pomological Proporties of Hawthorn (Crataegus spp.)
Genotypes Selected from Yozgat Province and Districts

Abstract

Plant genetic resources are considered among the natural richness of countries such as oil,
natural gas and other underground resources today. Although it is quite easy to lose these
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resources, recovery is impossible [1]. Developments in modern agricultural techniques in
recent years have caused a decrease in genetic variation and serious levels of erosion in the
gene pool [2]. Therefore, it is very essential to determine, collect, protect and use plant gene
resources appropriately. One of the important wild plant species found in this gene pool and
growing naturally in our country is hawthorn. The nutritional properties of the hawthorn and
the ability to be cultivated have increased the interest in this plant from year to year.

This study was carried out with 103 hawthorn genotypes (according to characteristics such as
yield, plant structure, fruit quality) selected from among naturally grown hawthorn genotypes
in Yozgat province and its districts in 2014-2015. The species names of the selected
genotypes were determined, their morphological and pomological characteristics were
examined according to the UPOV criteria, and as a result of the weight ranked method
including some criteria (fruit weight, fruit flesh ratio, vitamin C content, SSC, aroma, yield,
prickness), 19 genotypes were determined as promising types. Fruit weights, fruit fles ratio,
vitamin C content and total soluble solid content of promising genotypes ranged from 3.24 to
6.36 g, 82 to 93%, 19.57 to 67.19 mg / 100g and 14.40 - 21.80, respectively. Fruit flavor was
determined with-3 scales as "good" in 6 types, "medium” in 9 types and "low" in 4 types.
Genotypes were divided into 3 groups in terms of yield and prickliness. In terms of yield, it
has been determined as "much™ for 9 types, "medium" for 9 types and "low" for 1 type and
thorny conditions it has been determined as "no thorn™ for 8 types, "few" for 8 types,
"medium " for 2 types and "many" for 1 type. As a result of the selection study, it was
determined that there are 4 different hawthorn genotypes (C. tanacetifolia (Lam.) Pers., C.
orientalis subsp. Orientalis, C. meyeri Pojark, C. monogyna Jacq. Var. Monogyna) in the flora
of the region.

Keywords: Hawthorn, crataegus, selection, Yozgat

1. GIRIS

Tiirkiye, florasindaki 163 familyaya iliskin 1225 cins ve 9000 taxaya sahiptir ve bu 9000
taxanin 3000’1 endemik tiirlerdir. Bu sayilar Avrupa iilkeleri ile karsilastirildiginda bitkisel
gen kaynaklari yoniinden tlilkemizin ne kadar zengin oldugu kolaylikla anlasilmaktadir [3].

Genetik kaynaklar yer alti madenleri gibi {lkelerin dogal zenginlikleri arasinda
sayilmaktadirlar. Bu kaynaklar dikkat edilmediginde ¢ok kolay bir sekilde yok edilebilirken,
geri yerlerine konmalar1 imkansiz olabilmektedir. Tarim teknolojilerindeki gelismeler ve tek
ceside yonelik yapilan tarimin her gecen giin daha da artmasi bir¢ok bitki tlirii agisindan
genetik farkliligin  yok olmasina neden olmaktadir [2]. Gen havuzundaki tiirlerin
kaybolmasini 6nlemek amaciyla bu bitkilerin belirlenmesi, toplanmasi1 ve koruma altina
alinmas1 6nem arz etmektedir.

Son yillarda, kendilerine 6zgii spesifik ozellikleri dolayisiyla yabani bitkilere olan ilgi
artmistir. Kullanim sekilleri birbirinden farkli bir¢ok yabani bitki olmakla birlikte bunlarin
insan sagligina faydal 6zellikleri hakkinda giin gectik¢e ¢ok daha fazla bilgi sunulmaktadir
[4]. Ulkemizde dogal olarak yetisen yabani bitkilerin en 6nemlilerinden birisi de aligtir
(Crataegus spp.).

TAM METIN KITABI  ISBN: 978-605-06696-9-5  www.anadolukongresi.org  Sayfa | 2

2

szﬁo@

|



QSS"'J‘ Bil-l'foQ

L,

Anadolu Zirvesi 4. Uluslararasi Uygulamali Bilimler Kongresi

Rosaceae familyasina ait olan alicin diinya {izerinde 150-200 tiirii oldugu bildirilirken, bu
bitkinin en 6nemli ¢esitlilik merkezlerinden birisi olan Tiirkiye’ de bu say1 21 olarak tespit
edilmistir [5, 6, 7, 8]. Ege, Dogu Anadolu, Giiney, Orta ve Kuzay Anadolu alicin dogal olarak
yetistigi bolgelerdir.

Alicin yaprak, cicek ve tomurcuk gibi kisimlar1 geleneksel tipta oksiiriik, grip, astim, hafif
kalp ve damar rahatsizliklar1 gibi hastaliklarin iyilestirilmesinde yardimci olarak

kullanilmaktadir ve 6zellikle ¢icek ve yapraklar: bitkisel ilag yapimi agisindan tibbi 6neme
sahiptir [9, 10, 11, 12, 13, 14].

Alicin diger tlilkelerde peyzaj c¢alismalarinda kullanimi yaygin olmakla birlikte, bitkinin
erozyon kontrolii ve yaban hayati destekleme konularinda da énemli bir rolii vardir. Ayrica
alicin zirai bakimdan en 6nemli Ozelliklerinden birisi kurak, kumlu veya tash ve kirecli
topraklara tam uyum gostermesi sayesinde yumusak ¢ekirdekli tiirlere ana¢ olma
potansiyelidir. Bu 6zellikleri ile seleksiyonu, toplanmasi ve korumaya alinmasi elzem bir

bitkidir [1].

Bu ¢alismada, Yozgat ili ve ilgelerinde meyve verimi ve iriligi, agac 6zellikleri gibi kriterler
dikkate alinarak seleksiyon yolu ile belirlenmis ali¢ genotiplerinin bazi morfolojik ve
pomolojik 6zellikleri incelenmis, tiplerin biitiiniiniin tiir tespitleri yapilmistir ve tistiin nitelikli
tiplerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmastir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu c¢alismanin materyalini Yozgat ili ve ilgelerinden secilmis 103 adet ali¢ (Crataegus spp.)
genotipi olusturmaktadir.
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Gorsel 2. Seleksiyon gezileri sirasinda bulunan genotiplere 6rnek agac¢ formlari
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2.2. Yontem

Ali¢ popiilasyonlariin yogun oldugu bolgelerin tespiti amaciyla yapilan 6n geziler 2014 yili
Mayis-Temmuz aylar1 arasinda gergeklestirilmistir. Yore halki ve il Tarrm ve Orman
Miidiirliigii’ nden alinan bilgiler dogrultusunda belirlenen bolgelerde 103 ali¢ genotipi bazi 6n
seleksiyon kriterleri (verimlilik, hastalik ve zararli, meyve iriligi, bitkinin genel durumu vb.)
dikkate alinarak arastirmaya uygun bulunmustur.

2014 ve 2015 yillarinda, belirlenen tiplerde meyve, yaprak ve ¢igcek Ornekleri alinmis ve
genotiplerin UPOV kriterlerinde belirtilen morfolojik ve pomolojik dzellikleri incelenerek
karakterizasyonlar1 yapilmistir [15]. Incelenen ozelliklerden meyve agirligi, meyve eti
orani(%), C vitamini igerigi (mg/100g), SCKM (brix), aroma, verimlilik ve dikenlilik g6z
ontinde bulundurularak timitvar genotipler belirlenmistir.

2.2.1. Meyve agirhklari

2014 ve 2015 yillarinda bitkilerin farkli kisimlarindan rastgele secilmis 25 adet meyvenin
hassas terazi yardimiyla tartilmasi ve iki yilin ortalamalarinin alinmasi ile belirlenmistir.

2.2.2. Meyve eti orani

Meyve eti oranlar1 asagidaki formiil kullanilarak yiizde cinsinden hesaplanmistir.

Meyve eti orani1(%): (Meyve agirhigi-cekirdek agirligl)*100 / Meyve agirligt

2.2.3. C vitamini icerigi
Meyvelerde incelenen C vitamini igerikleri [16]” ya gore belirlenmistir.

2.2.4. SCKM icerikleri
Meyvelerin SCKM igerikleri dijital refraktometre cihazi kullanilarak tespit edilmigtir.
Sonuglar % brix cinsinden verilmistir.

2.2.5. Aroma

Meyvelerin aromalar1 4 gruba ayrilarak puanlanmigtir. 1-2 diisiik aromali, 3 orta aromal1 ve 4
yiikksek aromali olarak nitelendirilmistir. Aroma testlerinde 5 farkli kisinin her genotipten
tadim testi yapmas1 ve aromalar1 puanlamasi saglanmistir.

2.2.6. Verimlilik
Bitkilerin verimliligi gorsel olarak bitki basinda tespit edilmistir. Verimlilik i¢in ayn1 ortamda
bulunan bitkilerin karsilagtirilmasi ve rastgele secilen siirgilinlerin {izerindeki meyve sayilari
dikkate alinmistir.

2.2.7. Dikenlilik

Alig i¢in olusturulmus UPOV kriteleri dikkate alinarak tespit edilmistir. UPOV 6 numarali
kriterde bitkiler oncelikle diken varligi bakimindan var veya yok seklinde ayrilmistir. Eger
dikenlilik varsa UPOV 7 numarali kritere gore diken sayilar1 diisiik, orta ve ¢ok seklinde
ayrilmistir. Dikensiz tipler bu kriterden en yiiksek puani almis, az dikenliler ikinci yiiksek
puani almis, orta ve ygksek sayida dkenli olan tipler ise en diisiik puant almiglardir.
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2.2.8. Tiplerin Secimi

2014-2015 yillarinda yapilan seleksiyon g¢aligmasi ile bitkilerin morfolojik ve pomolojik
incelemeleri tamamlandiktan sonra {imitvar tiplerin belirlenmesi ve sonugta c¢esit adayi
tiplerin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla genotipler tartili derecelendirme yoOntemine tabi
tutulmuslardir. Tartili derecelendirme yonteminde, Cizelge 1.” de belirtilen karakterler, onem
dereceleri ve puanlar kullanilmistir. 700 ve {izeri puan alan tipler arastirmamiz sonucunda
timitvar olarak sec¢ilmistir.

2.2.9. Tiir Tespitleri
Caligmada kullanilan ali¢ genotiplerinin tiirlerini belirlemek amaciyla Davis (1965)’in “Flora

of Turkey” kitabindan faydalanilmstir.
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Cizelge 1. Tartili derecelendirmede esas alinan kriterler ve puanlari
Meyve Agirhig Meyve Eti Orani C Vitamini SCKM A I
Karakterler © %) (mg/100g) (brix) Aroma Verimlilik Dikenlilik
Dggf‘ig ri % 30 % 20 % 10 % 10 % 10 % 10 % 10
Aralik Puan Aralik Puan Aralik Puan Aralik Puan Aralik Puan Aralik Puan Aralik Puan
>5,29 10 >85 10 >50,0 10 >23,20 10 (1;171) 10 Yiiksek 10 Dikensiz 10
4,49 -5,29 8 81-85 8 40,1 -50,0 8 20,16 - 23,20 8 (O?ta) 7 Orta 8 Az 7
1-2 o
3,48 -4,48 6 75 - 80 6 30,1-40,1 6 17,30 - 20,15 6 (Diisiik) 2 Diisiik 2 Cok 3
2,41 - 3,47 4 68 -74 2 20,0 -30,0 4 <17,25 2
< 2,40 2 <199 2
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE DEGERLENDIRME

Calismada arastirmaya uygun bulunan 103 genotipin tartili derecelendirmede dikkate alinan
ozelliklerinin 2014-2015 yili ortalamalar1 ¢izelge 2 de, bu ortalamalar karsiliginda aldiklart
puanlar ¢izelge 3 de verilmistir. Genotiplerin meyve agirliklar1 0,83 g ile 6,36 g arasinda
degismistir. Meyve eti oranlar1 %68 ile %93 arasinda, C vitamini icerikleri 83,67 ile 681,16
mg/100 g arasinda degismistir. Tiplerin SCKM igerikleri 13,20 ile 30,10 arasinda degisirken,
aroma bakimindan 9 tip en yliksek degerleri gostermistir. Genotipler arasindan 23 tanesi
yiksek verimli olarak belirlenirken, 28 tipin siirgiin 0Ozelliklerinde diken varligina

rastlanilmamustir.

Cizelge 2. Tartili derecelendirmede dikkate alinan 6zelliklerin 2014-2015 yillarina ait ortalamalar

Genotipler A;flé‘l"*(g) '\(f'r‘;i’l‘ﬁ;;' ((:m\g/tf(%g])l S(grlﬁ(l\)/[ Aroma | Verimlilik | Dikenlilik
66 AK 001 3,71 84 42,46 16,50 2 Diisiik Cok
66 AK 002 5,28 85 29,21 17,10 2 Diisiik Orta
66 AK 003 3,28 88 53,27 21,00 3 Diisiik Cok
66 AK 004 3,45 88 12,26 17,30 3 Diisiik Cok
66 AK 005 3,82 85 54,00 17,20 3 Diisiik Orta
66 AK 006 5,20 85 16,93 16,35 3 Diisiik Az
66 AK 007 5,79 84 46,14 15,40 2 Orta Az
66 AK 008 4,20 79 25,88 15,20 2 Orta Az
66 AY 001 4,28 85 44,69 19,60 3 Diisiik Az
66 AY 002 4,48 85 47,44 13,20 3 Diisiik Orta
66 AY 003 3,27 83 37,41 17,35 1 Orta Az
66 AY 004 4,45 84 43,66 16,90 3 Orta Az
66 BN 001 4,08 81 36,10 16,70 2 Diisiik Dikensiz
66 BN 002 3,81 80 30,48 15,25 2 Orta Dikensiz
66 BN 003 4,59 82 28,01 17,40 2 Yiksck | Dikensiz
66 BN 004 4,39 86 1957 20,60 3 Yiksck | Dikensiz
66 CN 001 2,40 76 17,58 17.65 2 Yiksck | Dikensiz
66 CN 002 3,74 79 18,77 15,40 2 Orta Dikensiz
66 CY 001 5,29 88 26,14 14,40 3 Orta Dikensiz
66 CY 002 5,22 86 63,58 16,35 3 Viikek Orta
66 CY 003 6,36 o1 33,50 15,50 4 Orta Az
66 CY 004 552 88 44,25 16,45 3 Yiiksek Cok
66 CK 001 3,47 84 34,82 20,30 3 Diisiik Orta
66 CK 002 4,58 87 40,12 17,10 3 Diisiik Orta
66 CK 003 4,76 88 61,93 15,30 2 Diisiik Orta
66 CK 004 4,20 85 20,41 18,20 3 Diisiik Cok
66 CK 005 334 83 61,86 15,25 3 Diisiik Orta
66 CK 006 2,78 83 68,11 15,20 3 Diisiik Orta
66 KS 001 3,21 82 42,19 16,15 3 Diisiik Az
66 KS 002 2,22 76 14,27 16,35 3 Orta Az
66 KS 003 232 79 32,95 18,50 2 Orta Az
66 KS 004 3.73 87 51,51 21,95 2 Diisiik Az
66 KS 005 4,17 83 57,12 20,30 2 Diisiik Az
66 KS 006 3,37 88 58,95 16,50 2 Diisiik Az
66 KS 007 3,14 82 54,22 14,70 3 Diisiik Orta
66 SK 001 3,00 80 21,75 16,20 2 Orta Az
66 SK 002 3,28 77 24,39 21,30 3 Orta Az
66 SK 003 2.72 82 34,70 18,35 3 Diisiik Az
66 SK 004 3,18 79 36,29 14,50 3 Orta Orta
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66 SK 005 3,34 80 20,19 18,20 2 Yiiksek Az
66 SK 006 3,22 84 28,78 15,35 2 Yiiksek Cok
66 SK 007 2,40 85 28,09 20,15 3 Diisiik Dikensiz
66 SK 008 2,62 84 20,95 20,30 3 Diisiik Dikensiz
66 SK 009 0,83 73 23,04 18,35 1 Diisiik Dikensiz
66 SK 010 3,23 82 24,12 18,75 2 Diisiik Dikensiz
66 SK 011 5,64 87 63,11 20,95 3 Diisiik Dikensiz
66 SK 012 4,38 80 25,15 16,35 3 Orta Dikensiz
66 SR 001 1,40 75 10,60 18,25 2 Orta Orta
66 SR 002 4,10 75 14,43 17,65 2 Yiiksek Az
66 SR 003 4,39 85 46,38 18,45 3 Orta Orta
66 SR 004 2,70 82 16,75 17,65 2 Yiiksek Az
66 SR 005 5,20 87 67,19 18,45 4 Orta Az
66 SR 006 3,82 81 21,53 15,60 3 Yiiksek Dikensiz
66 SR 007 3,10 82 16,92 19,50 4 Diisiik Az
66 SR 008 3,62 85 28,41 14,30 3 Diisiik Dikensiz
66 SF 001 2,87 70 14,59 16,10 2 Orta Dikensiz
66 SF 002 0,91 68 8,36 19,60 1 Diisiik Az
66 MK 001 3,10 83 37,29 17,30 2 Orta Az
66 MK 002 0,87 82 21,33 27,05 2 Yiiksek Orta
66 MK 003 0,96 72 18,38 30,10 1 Diisiik Az
66 MK 004 3,75 81 43,81 15,65 2 Orta Orta
66 MK 005 3,47 88 30,55 17,00 3 Orta Orta
66 MK 006 3,69 79 38,74 16,00 3 Orta Orta
66 MK 007 4,11 84 43,19 14,15 3 Orta Az
66 MK 008 3,45 80 20,07 16,35 4 Diisiik Cok
66 MK 009 3,64 86 46,01 15,30 3 Orta Orta
66 MK 010 2,93 80 22,95 18,55 2 Orta Dikensiz
66 MK 011 3,24 87 34,12 19,30 3 Yiiksek Dikensiz
66 MK 012 6,06 93 32,63 20,40 3 Orta Dikensiz
66 MK 013 2,68 81 16,05 17,70 2 Yiiksek Orta
66 MK 014 5,15 91 17,75 14,75 2 Diisiik Az
66 MK 015 4,55 88 40,04 19,30 2 Yiiksek Az
66 MK 016 1,77 75 10,73 19,45 2 Diisiik Orta
66 MK 017 2,02 78 26,22 16,50 3 Yiiksek Az
66 MK 018 5,16 85 14,41 19,40 2 Yiiksek Az
66 MK 019 3,56 87 20,60 18,35 3 Diisiik Az
66 MK 020 5,19 89 37,55 19,55 4 Yiiksek Az
66 MK 021 2,34 84 15,09 16,35 2 Diisiik Dikensiz
66 MK 022 1,60 75 12,76 15,95 3 Orta Dikensiz
66 MK 023 5,80 89 57,87 17,30 4 Yiiksek Dikensiz
66 MK 024 2,14 76 50,29 15,35 1 Orta Orta
66 MK 025 2,62 81 54,09 20,50 3 Diisiik Orta
66 MK 026 4,19 88 26,27 18,15 3 Orta Cok
66 MK 027 4,54 85 31,92 19,85 3 Orta Orta
66 MK 028 1,14 71 12,37 19,75 2 Diisiik Orta
66 MK 029 4,48 84 48,06 19,45 2 Diisiik Orta
66 MK 030 3,95 88 46,66 20,50 3 Diisiik Orta
66 MK 031 3,63 82 42,50 16,05 2 Orta Az
66 MK 032 4,70 87 39,45 16,65 4 Orta Az
66 MK 033 3,37 80 24,78 16,35 2 Diisiik Orta
66 MK 034 4,76 81 34,93 19,30 2 Orta Orta
66 MK 035 4,47 86 48,14 17,75 2 Diisiik Az
66 MK 036 3,40 82 61,15 16,70 3 Yiiksek Dikensiz
66 MK 037 2,66 80 25,10 17,60 3 Diisiik Az
66 MK 038 3,08 80 14,80 16,65 2 Yiiksek Dikensiz
66 MK 039 3,16 84 27,13 15,65 3 Yiiksek Dikensiz
66 MK 040 3,46 80 32,20 18,10 3 Orta Orta
66 MK 041 3,65 81 20,91 16,15 1 Yiiksek Dikensiz
66 MK 042 3,67 83 44,06 16,30 2 Diisiik Az
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66 MK 043 5,55 89 21,96 14,70 2 Yiiksek Dikensiz
66 MK 044 6,15 87 50,79 21,80 4 Orta Az
66 MK 045 2,73 83 16,09 23,20 4 Orta Dikensiz
66 MK 046 6,14 89 42,24 17,35 3 Orta Az
Cizelge 3. Genotiplerin tartili derecelendirme puanlari
Genotipler Agl\l/lige(g) hcfriﬁi‘i ;' ((:m\g/?(r)?)g)' S(grli(l\)d Aroma | Verim | Dikenlilik | Toplam
66 AK 001 180 160 80 20 20 20 30 510
66 AK 002 240 160 40 20 20 20 30 530
66 AK 003 120 200 100 80 70 20 30 620
66 AK 004 120 200 20 60 70 20 30 520
66 AK 005 180 160 100 20 70 20 30 580
66 AK 006 240 160 20 20 70 20 70 600
66 AK 007 300 160 80 20 20 80 70 730
66 AK 008 180 120 40 20 20 80 70 530
66 AY 001 180 160 80 60 70 20 70 640
66 AY 002 180 160 80 20 70 20 30 560
66 AY 003 120 160 60 60 20 80 70 570
66 AY 004 180 160 80 20 70 80 70 660
66 BN 001 180 160 60 20 20 20 100 560
66 BN 002 180 120 60 20 20 80 100 580
66 BN 003 240 160 40 60 20 100 100 720
66 BN 004 180 200 20 80 70 100 100 750
66 CN 001 60 120 20 60 20 100 100 480
66 CN 002 180 120 20 20 20 80 100 540
66 CY 001 240 200 40 20 70 80 100 750
66 CY 002 240 200 100 20 70 100 30 760
66 CY 003 300 200 60 20 100 80 70 830
66 CY 004 300 200 80 20 70 100 30 800
66 CK 001 120 160 60 80 70 20 30 540
66 CK 002 240 200 80 20 70 20 30 660
66 CK 003 240 200 100 20 20 20 30 630
66 CK 004 180 160 40 60 70 20 30 560
66 CK 005 120 160 100 20 70 20 30 520
66 CK 006 120 160 100 20 70 20 30 520
66 KS 001 120 160 80 20 70 20 70 540
66 KS 002 60 120 20 20 70 80 70 440
66 KS 003 60 120 60 60 20 80 70 470
66 KS 004 180 200 100 80 20 20 70 670
66 KS 005 180 160 100 80 20 20 70 630
66 KS 006 120 200 100 20 20 20 70 550
66 KS 007 120 160 100 20 70 20 30 520
66 SK 001 120 120 40 20 20 80 70 470
66 SK 002 120 120 40 80 70 80 70 580
66 SK 003 120 160 60 60 70 20 70 560
66 SK 004 120 120 60 20 70 80 30 500
66 SK 005 120 120 40 60 20 100 70 530
66 SK 006 120 160 40 20 20 100 30 490
66 SK 007 60 160 40 60 70 20 100 510
66 SK 008 120 160 40 80 70 20 100 590
66 SK 009 60 40 40 60 20 20 100 340
66 SK 010 120 160 40 60 20 20 100 520
66 SK 011 300 200 100 80 70 20 100 870
66 SK 012 180 120 40 20 70 80 100 610
66 SR 001 60 120 20 60 20 80 30 390
66 SR 002 180 120 20 60 20 100 70 570
66 SR 003 180 160 80 60 70 80 30 660
66 SR 004 120 160 20 60 20 100 70 550
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66 SR 005 240 200 100 60 100 80 70 850
66 SR 006 180 160 40 20 70 100 100 670
66 SR 007 120 160 20 60 100 20 70 550
66 SR 008 180 160 40 20 70 20 100 590
66 SF 001 120 40 20 20 20 80 100 400
66 SF 002 60 40 20 60 20 20 70 290
66 MK 001 120 160 60 60 20 80 70 570
66 MK 002 60 160 40 100 20 100 30 510
66 MK 003 60 40 20 100 20 20 70 330
66 MK 004 180 160 80 20 20 80 30 570
66 MK 005 120 200 60 20 70 80 30 580
66 MK 006 180 120 60 20 70 80 30 560
66 MK 007 180 160 80 20 70 80 70 660
66 MK 008 120 120 40 20 100 20 30 450
66 MK 009 180 200 80 20 70 80 30 660
66 MK 010 120 120 40 60 20 80 100 540
66 MK 011 120 200 60 60 70 100 100 710
66 MK 012 300 200 60 80 70 80 100 890
66 MK 013 120 160 20 60 20 100 30 510
66 MK 014 240 200 20 20 20 20 70 590
66 MK 015 240 200 60 60 20 100 70 750
66 MK 016 60 120 20 60 20 20 30 330
66 MK 017 60 120 40 20 70 100 70 480
66 MK 018 240 160 20 60 20 100 70 670
66 MK 019 180 200 40 60 70 20 70 640
66 MK 020 240 200 60 60 100 100 70 830
66 MK 021 60 160 20 20 20 20 100 400
66 MK 022 60 120 20 20 70 80 100 470
66 MK 023 300 200 100 60 100 100 100 960
66 MK 024 60 120 100 20 20 80 30 430
66 MK 025 120 160 100 80 70 20 30 580
66 MK 026 180 200 40 60 70 80 30 660
66 MK 027 240 160 60 60 70 80 30 700
66 MK 028 60 40 20 60 20 20 30 250
66 MK 029 180 160 80 60 20 20 30 550
66 MK 030 180 200 80 80 70 20 30 660
66 MK 031 180 160 80 20 20 80 70 610
66 MK 032 240 200 60 20 100 80 70 770
66 MK 033 120 120 40 20 20 20 30 370
66 MK 034 240 160 60 60 20 80 30 650
66 MK 035 180 200 80 60 20 20 70 630
66 MK 036 120 160 100 20 70 100 100 670
66 MK 037 120 120 40 60 70 20 70 500
66 MK 038 120 120 20 20 20 100 100 500
66 MK 039 120 160 40 20 70 100 100 610
66 MK 040 120 120 60 60 70 80 30 540
66 MK 041 180 160 40 20 20 100 100 620
66 MK 042 180 160 80 20 20 20 70 550
66 MK 043 300 200 40 20 20 100 100 780
66 MK 044 300 200 100 80 100 80 70 930
66 MK 045 120 160 20 80 100 80 100 660
66 MK 046 300 200 80 60 70 80 70 860

Tartih derecelendirme kriterleri gbz oniinde bulundurularak incelenen 103 genotip 250 ile 960
arasinda puan almistir. Bu genotiplerden 700 ve {izeri puan alan 19 tip imitvar genotipler olarak
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belirlenmistir. Umitvar tiplerin dzelliklerinin 2014-2015 yili ortalamalar ve aldiklar1 puanlar cizelge
4 ve 5 de verilmistir.

Cizelge 4. Umitvar olarak secilen genotiplerin tartili derecelendirmede dikkate alman
ozellikleri
£ © %) TS = — i = =
o = < 2 g S g n >~ < ] =
O = ©° £ > a)
66 MK 023 | 5,80 89 57,87 17,30 4 Cok Dikensiz
66 MK 044 | 6,15 87 50,79 21,80 4 Orta Az
66 MK 012 | 6,06 93 32,63 20,40 3 Orta Dikensiz
66 SK 011 5,64 87 63,11 20,95 3 Az Dikensiz
66 MK 046 | 6,14 89 42,24 17,35 3 Orta Az
66 SR 005 5,20 87 67,19 18,45 4 Orta Az
66 CY 003 6,36 91 33,59 15,50 4 Orta Az
66 MK 020 | 5,19 89 37,55 19,55 4 Cok Az
66 CY 004 5,52 88 44,25 16,45 3 Cok Cok
66 MK 043 | 555 89 21,96 14,70 2 Cok Dikensiz
66 MK 032 | 4,70 87 39,45 16,65 4 Orta Az
66 CY 002 5,22 86 63,58 16,35 3 Cok Orta
66 CY 001 5,29 88 26,14 14,40 3 Orta Dikensiz
66 MK 015 | 4,55 88 40,04 19,30 2 Cok Az
66 BN 004 4,39 86 19,57 20,60 3 Cok Dikensiz
66 AK 007 5,79 84 46,14 15,40 2 Orta Az
66 BN 003 4,59 82 28,01 17,40 2 Cok Dikensiz
66 MK 011 | 324 87 34,12 19,30 3 Cok Dikensiz
66 MK 027 | 4,54 85 31,92 19,85 3 Orta Orta
Cizelge 5. Umitvar olarak secilen genotiplerin aldiklar1 puanlar
g em |BE| E8|so| = = = | e
g |53Ze/et|osS|2E| E | £ | § |2
5 =2 |28 2|32 < 5 = |8
O = ©° E > a
66 MK 023 300 200 100 60 100 100 100 960
66 MK 044 300 200 100 80 100 80 70 930
66 MK 012 300 200 60 80 70 80 100 890
66 SK 0110 300 200 100 80 70 20 100 870
66 MK 046 t 300 200 80 60 70 80 70 860
66 SR 005t 240 200 100 60 100 80 70 850
66 CY 003 t 300 200 60 20 100 80 70 830
66 MK 020 t 240 200 60 60 100 100 70 830
66 CY 004 t 300 200 80 20 70 100 30 800
66 MK 043 0 300 200 40 20 20 100 100 780
66 MK 032 t 240 200 60 20 100 80 70 770
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66 CY 002 t 240 200 100 20 70 100 30 760
66 CY 001 t 240 200 40 20 70 80 100 750
66 MK 015t 240 200 60 60 20 100 70 750
66 BN 004 o 180 200 20 80 70 100 100 750
66 AK 007 t 300 160 80 20 20 80 70 730
66 BN 003 o 240 160 40 60 20 100 100 720
66 MK 0110 120 200 60 60 70 100 100 710
66 MK 027 t 240 160 60 60 70 80 30 700

Umitvar tiplerin meyve agirliklar1 en diisiik 3,24 g ve en yiiksek 6,36 g olarak belirlenmistir.
Meyve eti oranlart ise % 82 ile en yiiksek % 93 arasinda bulunmustur. Meyvelerin aroma
Ozellikleri incelendiginde en zayif aromay1 temsil eden 1. skalada tip bulunamamis, en yiiksek
aromay1 temsil eden 4. skala da 6 tip belirlenmistir. Umitvar tipler verimlilik bakimindan
incelendiginde sadece 1 tip az verimli sinifina girmistir. Tiplerin 9 tanesi orta verimli, 9 tanesi
ise ¢ok verimli olarak tespit edilmistir. Dikenlilik bakimindan iimitvar tiplerin 8 tanesi
dikensiz, 8 tanesi az dikenli, 2 tanesi orta ve 1 tanesi ¢ok dikenli olarak tespit edilmistir.
Malatya’ da yapilan bir ¢alismada arastirmacilar inceledikleri tiplerin meyve agirliklarini 0,98
g ile 6,76 g arasinda bulmuslardir. Ayrica bu tiplerin % 55’ inin “gok verimli”, % 32,5’ inin
“orta verimli” ve %12,5” inin ise “dikenli” oldugunu bildirmislerdir [17]. Usak ilinde
yiirlitiilen bir calismada 15 ali¢ genotipinde meyvelerin agirliklarinin 0,96 g ile 4,03 g
arasinda, cekirdek agirliklarinin ise 0,23 g ile 0,98 g arasinda oldugunu bildirilmistir [18].
[19]° un Hakkari’de yaptiklar1 calismalarinda ali¢c meyvelerinin agirliklarinin 2,16 gile 4,89 g
arasinda ve meyve eti oranlarinin ise % 77,84 ile % 85,99 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
[20], Erzincan ve ilgelerinden farkli ali¢ tiirlerine ait 11 genotipin pomolojik &zelliklerini
degerlendirmislerdir. Caligmalar1 sonucunda inceledikleri genotiplerin meyve agirliklarinin
0,62 g ile 3,48 g arasinda ve ¢ekirdek agirliklarinin ise 0,13 g ile 0,75 g arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Sonuglar incelendiginde meyve eti oranlar1 ise % 58 ile % 89 arasinda
bulunmustur.

Meyve agirliklar1 ve meyve eti oranlart incelendiginde yaptigimiz seleksiyon ¢aligmasinda
elde edilen timitvar tiplerin 6zellikle 6,00 g ve {izeri agirliga sahip olanlarin cesit aday:
olarak gelecek vadettigi diisiiniilmektedir. Yapilan calismalar ile karsilastirildiginda
calismamizda meyve agirligi agisindan iistiin genotipler bulunmaktadir. Dogadan segilmis bu
genotiplerin kontrol altinda olan bir alanda yetistirilmesi ve takip edilmesi gesit tesciline
gidecek yolda énemli bir adim olacaktir.

Meyve ve sebzeler i¢in 6nemli kalite kriterlerinden birisi icerdikleri SCKM ve C vitamini
oranlaridir. Bu oranlarin artmasi veya azalmasiyla dogru orantili olarak kalite artmakta veya
azalmaktadir. Suda ¢6ziinebilen maddeler biiyilk oranda sekerlerden olusmakla birlikte bu
sekerler meyve lezzeti agisindan kaliteye onemli katkilarda bulunmaktadir [21, 22]. Meyve
tiikketimi tercihlerinde C vitamini ayr1 bir dneme sahiptir. Insanlar C vitamini ihtiyaglarmin %
90’ 11 meyve ve sebzelerden karsilamaktadir ve C vitamini bazi hastaliklarin 6nlenmesinde
onemli bir yere sahiptir [23, 24, 25]. Calismamizda iimitvar tipler olarak belirlenen
genotiplerin C vitamini icerikleri 19,57 ile 67,19 mg/100 g arasinda ve SCKM igerikleri ise %
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14,40 ile % 21,80 arasinda tespit edilmistir. Malatya ve Usak illerinde yapilan ¢aligmalarda
incelenen genotiplerin SCKM igerikleri sirasiyla % 8,84 ile % 21,01 ve 9,12 ile % 17,40
arasinda belirlenmistir [17, 18]. Giindogdu vd (2014), Erzincan ilinde yaptiklar
caligmalarinda tiplerin SCKM igeriklerinin % 2,35 ile % 20,00 arasinda oldugunu ve C
vitamini (askorbik asit) i¢eriklerinin 1,555 mg/100 g ile 9,418 mg/100 g arasinda oldugunu
bildirilmistir. [26], Tunus’ da 14 Crataegus azarolus L. genotipinin Kkimyasal
karakterizasyonunu belirlemek amaciyla yaptiklar1i calismada genotiplerin C vitamini
iceriklerinin 27,1 mg/100 g ile 35,9 mg/100g arasinda, toplam c¢oziinebilir kuru madde
igerikleri bakimindan ise brix cinsinden % 16,3 ile % 21,8 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Van ilinde yapilan bir ¢alismada ise incelenen Crataegus azarolus L. genotiplerinin C
vitamini igeriklerinin 15,38 mg/100 g ile 86,15 mg/100 g arasinda, toplam ¢oziinebilir kuru
madde miktarlarinin ise brix cinsinden % 11,66 ile % 29,16 arasinda oldugunu bildirilmistir
(Turkoglu vd., 2005).

Calismamizda bulunan sonuglarin yapilmis diger ¢calismalarla benzerlik gosterdigi ve literatiir
de dikkate alindiginda alicin C vitamini igeriklerinin bu bakimdan degerli sayilan portakal 64-
75 mg/100g (Franke et al. 2004), cilek suyu 32-84 mg/100g (Hakala et al. 2003) gibi meyve
tiirleri ile karsilastirildiginda zengin oldugu bilgisine ulasilabilmektedir.

Yapilan calismada genotiplerin tiir tespitleri Davis (1965)’in “Flora of Turkey” kitabindan
faydalamlarak botanik bilimi konusunda uzman 6gretim iiyesi Dog. Dr. Murat KOC yardimu ile
yapilmusitir. Genotiplerin tiirleri incelendiginde yore de 4 farkl tiir (41 tanesi C. tanacetifolia (Lam.)
Pers., 40 tanesi C. orientalis subsp. orientalis, 18 tanesi C. meyeri Pojark, 4 tanesi C. monogyna Jacq.
var. monogyna) oldugu tespit edilmistir. Tiir yogunlugunun C. tanacetifolia (Lam.) Pers. ve C.
orientalis subsp. orientalis tiirlerinin olusturdugu tespit edilmistir. Umitvar tiplerin ise 14 tanesi C.
tanacetifolia (Lam.) Pers. iken 5 tanesi C. orientalis subsp. orientalis tiirii olarak tespit edilmistir.

3. SONUC

Alig, gerek tibbi 6zellikleri gerekse uygun tiirler i¢in anag olarak degerlendirilme potansiyeli
ile oldukga degerli bir yabani bitkidir. Ulkemizin bitki genetik kaynaklar1 yoniinden var olan
zenginligi g6z Oniinde bulunduruldugunda iilkenin biitiin bolgelerinde degerli tiplerin
bulundugu tahmini goz ardi edilemez bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeple bu
tir Uzerine yapilacak seleksiyon c¢alismalar1 halihazirda var olan tiplerin bulunmasina ve
gelecekte olasi bir ¢esit tescili calismasina 6nemli katkilar saglayacaktir.

Yaptigimiz c¢alisma ile Yozgat ili ve ilgelerinde dogal olarak yetigsmis ali¢ genotipleri
incelenmis ve belirlenen 103 genotipten 19 tanesi {imitvar tipler olarak belirlenmistir. Ulke
genelinde yapilan ¢alismalar ile bulunan sonuglar karsilastirildiginda tespit edilen genotiplerin
degerli 6zelliklerinin bulundugu ve ¢esit tesciline gidecek yolda yeterli 6zellikleri oldugu
sonucuna varilmistir.

TAM METIN KIiTABI ISBN: 978-605-06696-9-5 www.cumhuriyetkongresi.org Sayfa | 13




Cumbhuriyet Zirvesi 3. Uluslararast Uygulamali Bilimler Kongresi

4. Kaynaklar

[1] Nas M. N., 2012. Alicin (Crataegus spp.) kiiltiire alinmasi: Firsatlar ve giicliikler. I. Ulusal
Alig Calistay1, Malatya. S 3-8.

[2] Miller, A.J., Schaal, B.A., 2006. Domestication and the distribution of genetic variation in
wild and cultivated populations of the mesoamerican fruit tree Spondias purpurea L.
(Anacardiaceae). Molecular Ecology, 15, 1467-1480.

[3] Ozgen M, Adak M.S., Séylemezodlu, G, Ulukan H., 2000. Bitkisel gen kaynaklarinin
korunma ve kullaniminda yeni yaklagimlar. V. Tirkiye Ziraat Miihendisligi Kongresi,
Ankara, 259-284.

[4] Ercisli, S., 2004. A short review of the fruit germplasm resources of Turkey. Genetic
Resources and Crop Evolution 51, 419-435.

[5] Donmez, A.A., 2004. The genus Cratacgus L. (Rosaceae) with special reference to
hybridisation and biodiversity in Turkey, Turkish Journal of Botany, 28, 29-37.

[6] Ozderin, S., 2014. Bat1 Anadolu’da Dogal Yayilis Gosteren Baz1 Ali¢ (Crataegus L. spp)
Taksonlarinin Botanik ve Kimyasal Ozellikleri. Doktora Tezi, Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

[7] Balta, M. F., Karakaya, O., Ekici, G. K., 2015. Corum’da yetisen aliglarin (cratacgus spp.)
fiziksel 6zellikleri. Ordu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5(2).

[8] Tiibives, 2018. Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi,
http://www.tubives.com/index.php?sayfa=hizli_ara (28.05.2018)

[9] Ammon, H. P. T., Haendel, M., 1981. Crataegus, Toxikologie und Pharmakologie, Teil Il
Pharmakodynamik, Planta Med. 43, 209-239.

[10] Merigli, A. H., Ergezen, K., 1994. Flavonoids of Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers.
(Rosaceae) an endemic species from Turkey, Sci Pharm. 62, 277-281.

[11] Kaul, R., 1998. Der Weissdorn. Stuttgart, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft, pp. 35-
154.

[12] Ljubuncic, P., Partnaya, ., Cogan, U., Azaizeh, H., Bomzon, A., 2005. Antioxidant
activity of Crataegus aronia aqueous extract used traditional Arab medicine in Israel, J.
Ethnopharmacol. 101, 153- 161.

[13] Kiiltir, S., 2007. Medicinal plants used in Kirklareli Province (Turkey), J
Ethnopharmacol. 111, 341- 364.

[14] Ozyiirek, M., Bener, M., Giiclii, K., Dénmez, A. A., Siizge¢-Selguk, S., Pirildar, S.,
Mericli, A. H., Apak, R., 2012. Evaluation of antioxidant activity of Crataecgus species
collected from different regions of Turkey. Records of Natural Products, 6(3), 263.

[15] UPOV, 2008. Hawthorn UPOV Code: CRATA. Crataegus L. guidelines for the conduct
of tests for distinctness, uniformity and stability. International Union for the Protection of new
Varieties of plants, 31 s, Geneva.

[16] Kilig, O., Copur, U.O., Gértay, S., 1991. Meyve Ve Sebze Isleme Teknolojisi Uygulama
Kilavuzu. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Notlari.

[17]Bektas, M., Biikiicii, S. B., Ozcan, A., Siityemez, M., 2017. Akcadag ve Hekimhan
llgelerinde yetisen Alig (Cratacugus Spp.) genotiplerinin bitki ve pomolojik 6zellikleri. Tiirk
Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi-Turkish Journal of Agricultural and Natural Sciences, 4(4),
484-490.

TAM METIN KiTABI ISBN: 978-605-06696-9-5 www.cumhuriyetkongresi.org Sayfa | 14



Cumbhuriyet Zirvesi 3. Uluslararast Uygulamali Bilimler Kongresi

[18]Okatan, V., Giindogdu, M., Colak, A. M., 2017. Usak’ta Yetisen Farkli Ali¢ (Crataegus
spp.) Genotipi Meyvelerinin Baz1 Kimyasal ve Pomolojik Karakterlerinin Belirlenmesi. Igdir
Univ. J. Inst. Sci. And Tech., 7 (3): 39-44.

[19]Yavig, A., Taylan, A., Balci, H., Encu, T., 2016. Biochemical and Pomological
Characteristics of Hawthorn (Crataegus spp.) Fruits Grown in Semdinli, Hakkari. Y.Y.U. J.
Agri. Sci, 26 (4): 500-504.

[20]Giindogdu, M., Ozrenk, K., Ercisli, S., Kan, T., Kodad, O., Hegedus, A., 2014. Organic
acids, sugars, vitamin C content and some pomological characteristics of eleven hawthorn
species (Crataegus spp.) from Turkey. Biological Research, 47, 21.

[21]Cemeroglu, B., 1992. Meyve ve Sebze Isleme Endiistrisinde Temel Analiz Metodlari.
Biltav Yay. Ankara. 381 s.

[22]Kog, A., Balct, G., Ertiirk, Y., Keles, H., Bakoglu, N., 2015. San Andreas Cilek Cesidinde
Farkli Tuz Konsantrasyonlarida Mikroorganizma Uygulamalarinin Meyve Kalitesi Uzerine
Etkisi. Tarim Bilimleri Aragtirma Dergisi, 8 (2): 47-51.

[23]Alibone J.E., 2000. Livestock feeds and feeding. Nutrition Abstracts and Reviews, 72(12)
651-659.

[24]Tareen, H., Mengal, F., Masood, Z., Mengal, R., Ahmed, S., Bibi, S., Shoaib, S., Sami,
U., Mandokhail, F., Riaz, M., Farman, N., Nawaz, Z., 2015. Determination of vitamin c
content in citrus fruits and in non-citrus fruits by titrimetric method, with special reference to
their nutritional importance in human diet. In Biological Forum (Vol. 7, No. 2, p. 367).
Research Trend.

[25]Robert K.M., Daryl K.G., Peter A.M. and Victor W.R., 2000. Structure and functions of
water soluble vitamins, Harper’s Biochemistry. 25th ed., McGraw- Hill New York, pp. 640-
641.

[26]Bahri-Sahloul, R., Ammar, S., Grec, S., Harzallah-Skhiri, F., 2009. Chemical
characterisation of Crataegus azarolus L. fruit from 14 genotypes found in Tunisia. Journal of
Horticultural Science & Biotechnology 84 (1) 23-28.

[27]Tirkoglu, N., Kazankaya, A., Sensoy, R.I, 2005. Pomological characteristics of
hawthorn species found in Van Region. Journal of Agricultural Science, 15, 17-21.

TAM METIN KiTABI ISBN: 978-605-06696-9-5 www.cumhuriyetkongresi.org Sayfa | 15



Cumbhuriyet Zirvesi 3. Uluslararast Uygulamali Bilimler Kongresi

GELENEKSEL VE ORGANIK TARIM YONETIMi ALTINDA YER ALAN KOMSU
ARAZILERDEKI TOPRAK KALITE PARAMETRELERININ JEOISTATISTIKSEL
YONTEMLERLE DAGILIMININ BELIRLENMESI

DETERMINING DISTRIBUTION OF QUALITY PARAMETERS OF NEIGHBOUR
SOILS UNDER TRADITIONAL AND ORGANIC SOIL MANAGEMENT
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OZET

Tarimsal faaliyetlerden yiiksek verim almaya yonelik planlarin yapilabilmesi icin toprak
ozelliklerinin  belirlenmesi ve izlenmesi Onemlidir. Topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in belirli noktalardan farkli derinliklerde toprak Grneklerinin
alinmas1 ve laboratuvar ortaminda analiz edilmesi gerekir. Ozellikle homojen olmayan arazi
yapilart topraklardan geleneksel yontemlerle daha fazla 6rnek alinmasina sebep olmaktadir.
Glinlimiizde yaygin olarak kullanilmaya baslanan jeoistatistiksel teknikler ile yapilacak bu tiir
islemler son derece kisa siirede daha az is giicli ve daha az zaman kaybiyla yapilabilmektedir.
Bu ¢alismadaki amag jeoistatistiksel yontemler kullanarak ayni ana materyal {izerinde olusan
farkli amenajman (geleneksel ve organik tarim) altindaki topraklara ait fiziksel ve kimyasal
kalite parametreleri (pH, EC, Tekstiir, Kire¢ Icerigi, Organik Madde, KDK) ve toprak kalite
indeksinin ornekleme yapilmayan noktalar da tahminleri yapilarak arazideki dagilimlarin
haritalarini olusturmaktir. Bu amagla Harran Ovasi Yar1 Kurak Iklim Kosullar1 altinda yer
alan ayn1 anamateryal {lizerindeki geleneksel ve organik tarim sistemi ile yonetilen iki komsu
araziden rastgele 6rnekleme sistemine gore 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri alinarak pH,
EC, Tekstiir, Kireg Igerigi, Organik Madde ve KDK analizleri yapilmis ve ayrica toprak kalite
indeksleri ¢ikarilmistir. IDW ve Kriging teknikleri ile de toprak kalite parametreleri ve
indekslerinin uzaysal dagilimlari haritalanmigtir. Organik ve geleneksel tarim altinda yer alan
topraklarin organik madde hari¢ diger 6zellikleri benzerlik gdsterirken, organik tarim yapilan
topraklarin ortalama organik madde kapsami % 3.13 bulunurken, geleneksel tarim yapilan
topraklarin ortalama organik madde kapsami % 1.83 oraninda bulunmustur. Geleneksel tarim
yapilan alandaki toprak kalite parametrelerine ait Varyasyon Katsayisi degerleri bu alanda
yiiriitiilen giibreleme ve sulama faaliyetleri nedeniyle, organik tarim yapilan alandaki toprak
orneklerinin varyasyon katsay1 degerlerine gore daha ytiksek oranda bulunmustur. Kiyaslanan
farkli iki tahmin yonteminden Kriging teknigi IDW metoduna gore daha diisik RMSE
oranlart saglamistir. Jeoistatistiksel yontemlerle olusturulan toprak haritalar1 tarimsal
bolgelerdeki iirlin deseninin olusturulmasi, sulama yonetimi, 1slah, toplulastirma projelerine
altlik harita iiretilmesi gibi planlamalarin yapilabilmesinde temel 6l¢iit olarak kullanilacaktir.
Anahtar Kelimeler: Organik ve Inorganik Ana Materyal, Jeoistatistik, Organik Madde,
Kriging
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ABSTRACT

It is important to determine and monitor soil characteristics in order to make plans to get high
efficiency from agricultural activities. In order to determine the physical and chemical
properties of the soil, it is necessary to take soil samples at different depths from certain
points and analyze them in a laboratory environment. Especially inhomogeneous land
structures cause more samples to be taken from soils with traditional methods. Such
operations to be performed with geostatistical techniques, which are widely used today, can
be done in an extremely short time with less labor and less time loss. The aim of this study is
to determine the physical and chemical quality parameters (pH, EC, Texture, Lime Content,
Organic Matter, KDK) belonging to the soils under different management (traditional and
organic agriculture) formed on the same main material using geostatistical methods, and the
soil quality index in the non-sampling points. to create maps of distributions in the land by
making predictions. For this purpose, soil samples were taken from 0-30 cm depth according
to the random sampling system from two neighboring lands under the Harran Plain Semi-Arid
Climate Conditions on the same main material, managed by the traditional and organic
farming system, pH, EC, Texture, Lime Content, Organic Matter and KDK analyzes and also
soil quality indexes were obtained. Spatial distributions of soil quality parameters and indices
were mapped with IDW and Kriging techniques. While the other features of organic and
traditional soils except organic matter are similar, the average organic matter content of
organic farming soils is 3.13%, while the average organic matter content of traditional
farming soils is 1.83%. The Coefficient of Variation values of the soil quality parameters in
the traditional agricultural area were found to be higher than the coefficient of variation
values of the soil samples in the organic farming area due to the fertilization and irrigation
activities carried out in this area. The Kriging technigue provided lower RMSE rates than the
IDW method, among the two different estimation methods compared. Soil maps created by
geostatistical methods will be used as a basic criterion for planning such as creating a product
pattern in agricultural regions, irrigation management, reclamation, and producing base maps
for consolidation projects.

Key Words: Organic and Inorganic Main Materials, Geostatistics, Organic Matter, Kriging

1.GIRIS

Toprak, yeryiiziinii bir nevi ortii seklinde kaplayan onemli dogal kaynaklardan biridir,
ayrica insanligin devamliligi ve insanlarin beslenme ihtiyaglarim1 karsilamasi konusunda
iretim yapilabilmesi i¢in en onemli faktordiir. Toprak olusumu bilindigi iizere uzun yillar
siirmektedir, bu yiizden yenilenmesi pekte miimkiin olmayan bir kaynaktir. Insan hayatinin
stirekliligi, bir sekilde toprak varligina ve tarimsal liretiminin siirekliligine baglhdir. Diinya
niifusu giin gegtikce artmaktadir bu artiga bagli olarak tarimsal iiretime duyulan ihtiyacta ayni
sekilde artmistir. Bu sebepten dolayr tarim arazileri ilizerindeki beklenti ve  baskilar
artmaktadir. Diinya iilkelerinin tarim yoniinden ilerleme kat etmesi ve insan hayatlarinin
kalite seviyelerinin daha iyi hale getirilmesi i¢in, tarim arazilerinde tretim siirekliliginin
saglanacagi sekilde yonetimim gereklidir.
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Toprak 6zellikleri arazi kosullarinda devamlilik gosterir fakat her noktayr 6lgme imkani
yoktur. Tarim arazi paramaterlerinin degisken 6zelliklere sahip oldugu uzun bir siiredir bilinir.
Ancak 1990°11 yillara kadar gerekli teknoloji olmadigr i¢in degiskenlik dikkate alinmadan
tarim arazileri genellikle tek yapiya sahipmis gibi girdiler ayn1 bigimde tekrar edilerek
kullanilmigtir. Devamlilik gosteren verimli tarimsal uygulamalar i¢in ilk olarak tiretim
yapilacak topragin en miihim 6zelliklerinin bilinmesi gereklidir. Modern tarimin vazgegilmezi
olan modelin  tahmini ve degerlendirilmesi toprak oOzelliklerine uygun bir sekilde
yapilmasidir. Yapilan degerlendirmeler, tahminler ve oranlamalar sonucunda uygun bir arazi
kullanim yontemi olusturulabilir, yogun tarimsal uygulamalar sonucunda ortaya c¢ikacak
sorunlar en aza indirilirken sonug¢ olarak alinacak verim maksimum seviyede artirilabilir.
(Akgiil, 2005)

Toprakla ilgili ¢calismalar, incelenecek olan toprak degiskenleri i¢in ilk olarak ornekler
alinmal1 ve o toprak degiskeni temsili degerlendirilir. Fakat, topraklar homojen bir yapida
sahip degildir ve incelenecek toprak ozellikler igerisinde Onemli seviyede cesitlilik
goriilmektedir. Bu asamada, incelenecek Ozellige ait alisilmig istatistiksel degerlerin
giivenilirlik sinirlart da azalmaktadir. Alisilmig istatistikte secilmis olan temsili 6rneklerin
birbirinden ayr1 olustugu ve orneklerin yaklasik olarak popiilasyon ortalamasini maksimum
seviyede temsil edebilecegi diisiiniiliir. Halbuki birbirlerini daha yakin mesafede olarak 6rnek
alimmis noktalarin aralarinda c¢ok daha benzer 6zelliklerde olmasi normaldir. Sonug olarak
Ol¢iilmiis olan degerlerin 6rnek alinan noktalar arasindaki mesafeye bagli bir niceligidir ve
mesafeden ayr1 bir sekilde degerlendirilemezler. Bu sebeble, incelenen 6zelliklerin 6rnekleri
arasinda belirlenen noktalarin yersel degisim derecelerinin (uzaysal bagimliligin) bilinmesi
gereklidir. Sozii edilen uzaysal bagimliligin belirlenmesinde jeoistatistiksel yontemler
giiniimiizde basarili bir sekilde uygulanabilmektedir. (Oztas, 1995)

Jeoistatistik, ilkin jeoloji, jeofizik, jeodezi ve cografya olmak lizere yer bilimlerinde
ortaya ¢ikmis, bu konularda karsilasilan problemlerin ¢oziimiine yonelik var olmustur.
Jeoistatistik fikir akimlarinin ilki Fransiz maden miihendisi G. Matheron aracilifiyla var
olmus ve metot sonradan ¢ok fazla benimsenilerek, kapsamli diizeyde denenmeye baslanmus.
Bu giinlerde ise jeoistatistik metotlar1 sadece jeoloji, jeofizik, jeodezi ve cografya yer
bilimleri ile sinirli kalmayip, ¢ok farkl alanlarda da  yaygin bir bicimde kullanilmaktadir.
(Sarag, 1998)

Jeoistatistik yontemlert, toprak ozelliklerinde bolgesel degiskenligin
sayisallastirilmasini, toprak oOzelliklerini bolgesel degiskenligin zamanla ve uzaya bagh
sekilde tanimlanmasmi (Warrick ve ark., 1986; Kutilek and Nielsen, 1994; Reese and
Moorhead, 1996; Bourgault ve ark., 1997;Goovaerts, 1999) ve drneklerin az sayida oldugu
alanlarin toprak ozelliklerinin tahmin edilisinde karsi karsiya gelinen sorunlarin ¢dziim
noktasinda incelenen toprak ozelliklerinin fonksiyonunu bulmak i¢in yaygin bir sekilde
kullanilabilmektedir. (Bocchiet ve ark., 2000; Webster and Oliver, 2001).

Toprak bilimlerinde son donemlerinde jeoistatistiksel yontem uygulamalarinda gesitli
kriging metotlar1 uygulanarak, toprak degiskenlerinin tahminde bulunulan bdlgesel
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degiskenliklerine bagli kalinmistir. (Yost ve ark., 1982;Trangmar ve ark., 1987; Miller ve
ark.,1988; Lark, 2002).

Jeoistatistik yontemlerinde islemler iki asamadan olusmaktadir. Ilk olarak, incelenen
toprak 6zelliginin 6l¢iilmiis olunan noktalar arasinda otokorelasyona, bagka bir deyisle normal
diizeyde bulunan 6zelligin yersel bagimlilik seviyesi bulunmakta, sonradan ise daha ileri
diizeyde bir interpolasyon yoOntemi destegiyle incelenmis oOzelliklerin 6rnek alinmayan
noktalar ve bolgelerdeki verilerin tahmini yapilarak yersel dagilim ¢izimi belirlenilmeye
caligilir. Semivariogramlar ile yersel bagimlilik derecelerinin belirleme islemi ayrica Kriging
yontemi ile de interpolasyon isleminde yaygin bir sekilde kullanimakta olan yontemlerdir.
(Oztas, 1995).

Jeoistatistik sadece cografi degiskenlerin bulundugu boélgeler boyunca tahmini haritalar
olusturmay1 degil daha ¢ok degiskenin neden o bdlgede bulundugunu ve bu degiskenin o
lokasyonda bulunmasinda etkili olan nedenleri de anlamay1 planlamaktadir. Jeoistatistiksel
metotlar farkli tiirdeki toprak ozelliklerinin birbirleriyle iliskilendirilmesinde de kullanilan
yontemler arasindadir. Bulunan verilerle farkli toprak 6zelliklerinin tahmini saglanmaktadir.

Gilinlimiizde tarimsal iiretimlerden daha yiiksek bir sekilde verim almaya yonelik
caligmalar yapilabilmesi i¢in toprak degiskenlerinin belirlenip takip edilmesi gerekir.
Topraklarin kimyasal, biyolojik ve fiziksel o0zelliklerinin belirlenmesi i¢in ise farkl
bolgelerden ¢esitli toprak Orneklerinin alinmasi gerekir. Bilinen yontemler ile uygulanan
ornek alma ve toprak ozelliklerinin haritalarin1 yapma islemi hem uzun siirmekte hem de
daha ¢ok is yiikii ve masraf barindirmaktadir. Bu islemleri daha kolay ve hizli bir hale
getirmek 1¢in farkli programlar ve istatistiksel metotlar gilincel bir sekilde kullanima
sunulmustur.

Bu ¢alismada ayni ana materyal lizerinde olugmus farkl: iki tarimsal yonetim, organik ve
inorganik tarim, altinda ki komsu arazilerin toprak kalite parametrelerinin jeoistatistiksel
yontemler kullanarak daha kisa silirede ve daha ekonomik bir sekilde karakterize edilmesi
planlanmustir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligsma Sanliurfa ilinde Gobeklitepe mevkisinde ayni ana materyal {izerinde bulunan
farkl1 tarim yontemleri (Geleneksel ve Organik tarim) kullanilarak yonetilen araziler de
yapilmustir.

Bu farkli tarim alanlarindan yaklagik 60 adet toprak drnegi 0-30 cm derinlikten alinip bu

orneklerin laboratuvar da EC, OM, pH, Kire¢, KDK gibi analizleri yapilarak araziye ait
jeoistatistiksel haritalar olusturulmustur (Gorsel 1).
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Analizlerin yapilmasinda rutin laboratuvar analiz yontemleri kullanilmistir. Organik
madde Walkley Black yontemi ile (Jackson, 1958), EC ve pH sature haldeki toprak
orneginden alinan siiziikte EC ve pH metre probu yardimiyla 6l¢iilmiiy, KDK Amonyum
asetat yontemiyle (Bower ark., 1952; Kacar, 2009) ve toprak orneklerinin biinye analizi
Bouyoucus metoduyla (Bouyoucos, 1951) analiz edilmistir.

O Inorganik tanm smekleri
@ Organik tanm ornekleri

quudag Ciftlik e > - _ e

Gorsel 1.Caligma alani google earth goriintiisii

2.1. Toprak Orneklerinin Laboratuvar Analizleri

Tekstiir (Bouyoucus Yontemi)

Analizler igin Onceden hazirlanmis Orneklerde organik madde ve karbonatlar
giderildikten sonra hidrometre kullanilarak 40’1nc1 saniyede kum + silt ve 2’inci saatte ise kil
okumalar1 yapilarak tekstiir (% kil, % silt ve % kum) belirlenmistir (Bouyoucus, 1951).
Tekstiir fraksiyonlar1 belirlendikten sonra tekstiir liggeninde topraklarin biinye siniflar
belirlenmistir.

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)

Katyon degisim kapasitesi (KDK) sodyum asetat (pH: 8.2) ve amonyum asetat (pH:
7.0) yontemlerine gore belirlenmistir (Bower ark., 1952; Kacar, 2009). 4 g toprak ornegi
alinip 100 ml’lik tiiplere konularak 33 mL sodyum asetat ilave edildikten sonra ¢alkalayicida
5 dk calkalandiktan sonra, 4500 devirli santrifiijde 5 dk. santrifiij edilmis ve iistteki berrak sivi
dokiilmistiir. Bu islem ii¢ kez tekrarlanmistir. Ayn1 6rnekler daha sonra %95’lik etil alkol ile
yine 5 dk 3 kez ¢alkalama ve sonra santrifiij edilerek her seferinde alkol dokiilmiistiir. En son
asamada Ornekler amonyum asetatla ayn1 islemler yapilmis ve {istteki berrak (duru) sivi filtre
edilerek 100 mL’lik balonlarda biriktirilmis ve iizeri amonyum asetat ile 100 ml’ye
tamamlanmistir. Daha sonra ICP de Na okumasi yapilarak toprak orneklerine ait KDK
degerleri hesaplanmustir.
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PH ve Elektriksel Iletkenlik ( EC)

Havada kurutulmus, 6giitilmiis ve 2 mm’lik elekten gegirilmis drnekler diyonize su ile
satiirasyon camurlar1 hazirlandiktan sonra 24 saat bekletilmistir. Satiirasyon c¢amurlar
ekstraksiyon cihazi yardimiyla siiziikleri elde edilmistir. Bu ekstraktlardan pH, elektriksel
iletkenlik (EC) okunmustur.

Toplam Kireg
Toprak 6rneklerinden 1 gram alinarak % 10’ luk HCI ile 6rneklerin kalsimetredeki
CO; okumalar1 yapilmistir (Saglam, 2012).

Kalsimetrede okunan CO, degerleri asagida verilen esitlikte topraklardaki toplam kireg
tayini yapilmistir.

% CaC03=YVpX0.004464 x 100
Numune ag.(g)
Vo=Vt (b-e)x273
760(273+t)
B = Hava Basinci

E = Su buharinin maksimum basing degeri
Vt= Kalsimetrede okunan CO,(ml) (Caglar, 1949).

Toprak Organik Madde

Toprakta organik maddenin belirlenmesinde pek c¢ok analiz metodu oldugu
bilinmektedir (Jackson, 1958). Genel olarak topraklar 2 mm elekten gecirilerek makroskopik
canlilar (bitki kokleri vs) uzaklastirilmigtir. Organik madde igerigi ylizey toprakta kuru
agirhigimin %1 ile 5’1 kadar oldugu ve derinligin artmasiyla azalmaktadir.

Organik maddenin miktar1 Potasyum dikromat (K,;Cr,O7) ve Siilfirik asit (H2SO,) ile
yiikseltgenmesinden sonra ortamda reaksiyona girmeyen kromatin (Cr207'2) standart Demir
stlfat (Fe,SO47H20) ¢ozeltisiyle titre edilmesi esasina dayanmaktadir. (Walkley and Black,
1934).

Elenmis ve havada kurutulmus 1 g (organik madde igerigine bagli olarak) toprak
erlenmayere konulup ve iizerine 10 ml 1 N K,Cr,07 ¢ozeltisi ilave edilmistir. Daha sonra
%96’dan az olmak kosuluyla 20 ml H,SO, ilave edildikten sonra 150 °C’ye ayarlanmis sicak
ocak lizerine birakilmistir. Sogumaya birakilan 6rnek iizerine 200 ml saf su ilave edilmis ve
titrasyon noktasinin net goriilmesi i¢in numuneler filitre edilmistir. Berrak siviya 3 - 4 damla
baryum difelaminsiilfonat damlatildiktan sonra karistirilip Fe,SO,4.7H,0 ile geri titre edilerek
dogrudan bulunmustur.

9%0M= (N1*A) - (N2*B) / T*0.58
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%O0K= (N1*A) - (N2*B) /' T
%0M= %0K*0.58

OK: Organik karbon

OM: Organik madde

T: Alinan toprak miktar1 (g)

N1: Potasyum dikromat ¢6zeltisinin normalitesi (1 N)

N,: Demir siilfat standart ¢ozeltisinin normalitesi (1 N)

0.58: 100 g OM’nin %58’inin karbon oldugu varsayilmaktadir (Van Bemmelen faktorii)

2.2. Istatistiksel Analiz Yontemleri

Toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin degisim araligi, carpiklik,
varyasyon katsayisi, ortalama gibi tanimlayici istatistikleri ve topak fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasindaki iliskileri gosteren ¢oklu korelasyon ve korelasyon degerleri SPSS 11.0
programi kullanilarak olusturulmustur.

2.3. Jeoistatistiksel Analizler

Toprak kalite degerlerinin ve kalite indeksi calisma konumundaki dagiliminin
belirlenilmesi ve harita olusturulmasi i¢in jeoistatiksel metotlar kullanilmistir. Bu sekilde
ornek alinmayan konumlardaki toprak kalite parametrelerinin tahminin yapilmasi1 ve
haritalarinin olusturulmasi i¢in ordinary kriging metodu ve IDW teknigi kullanilmistir.

Ordinary Kriging Metodu

Ordinary Kriging metodu yaygin olarak kullanimda olan bir uzaysal enterpolasyon (ara
degerlendirme) yontemidir ve Ornek alinmayan yerlerde de o6zelliklerin tahminlerinde
kullanilir. Tahminde bulunulurken komsu 6rneklerden faydalanilir ve tahminde bulunulacak
olan noktaya uygun mesafelerdeki olanlara gore bir ortalama sonug¢ olusturur (Isaaks ve
Srivastava, 1989).

Elimizdeki verilerden yola ¢ikarak ¢aligma alanindaki 6rnek alinmamais yerler ile ilgili
tahminde bulunmak i¢in blok kriging enterpolasyon metodundan faydalanilmistir. Kriging
yontemi yersel bakimdan birbirine bagli verilerin tahminlerinin haritalamasinin yapilmasinda
en iyi lineer yansiz tahmin edici olarak bulunmaktadir ve (Isaaks & Srivastava, 1989)
agagidaki formiille gosterilir:

Z(Xo) = ¥y MZ(XD)

Yukarida ifade edilen esitlikte Z(X,), degeri bilinmeyen ve X, noktasinda tahmin
edilecek degeri, Z(Xj) ise Xo noktasinin tahmininde kullanilacak komsu degerleri, 4; ise bu
verilere atanacak agirlik degerlerini temsil etmektedir. Bu deger semivariogram analizi
yapilarak elde edilir.
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Biitliin toprak ozelliklerinin uzaysal bagimlili§i semivariogram analizleri sonucunda
bulunmustur. Semivariogramlar belirli bir mesafedeki deger ile birbirlerinden daha ayri
ornekler arasinda bulunan varyansin o mesafeye olan iliskisini gosteren 6zelliktedir. Baska bir
ifade yontemiyle orneklemeler arasinda bulunan mesafeye sahip bir fonksiyonun uzaysal
bagimlilig1 olarak tanimlanmaktadir ayrica matematiksel olarak asagidaki formiille ifade
edilmektedir (Journel & Hiijbregts, 1978);

y(h) = SN (h) S, [Z(xi) — Z(xi + )]

Burada, y(h) semivaryans; N(h) h mesafesi ile ayrilan 6rnek giftlerinin sayist; Z(xi),
incelenen Ozelligin i noktadaki 6l¢iim degeri ve Z(xi+h) incelenen 6zelligin (i+h) noktadaki
Ol¢iim degeridir. Mesafenin bir fonksiyonu olan ve uzaysal olarak ayrilmis veri noktalar
arasindaki semivaryansi grafikize eden bir semivariogram, toprak ozelliklerinin uzaysal
iligkilerini iyi bir sekilde tanimlamaktadir (Warrick, Myers, & Nielsen, 1986). Semivariogram
ve kriging analizlerinde ArcGIS 10.2 programindan faydalanilmistir.

Calismamizda ArcGIS 10.2 programu ile toprak 6zelliklerinin en uygun semivariogram
modeline karar verilirken yaygin bir sekilde kullanilan ordinary kriging yontemlerinde RMS(
Root-Mean-Square) ve ¢apraz dogrulugu konusunda en iyi diizeyde tahminde bulunan model
uygun semivariogram modeli olarak kullanilmistir. Capraz degerlendirme (cross validation)
kriging metodunda yapilmis olan tahmin sonuglarini test etmede kullanilmak amaciyla
kullanilan bir dogrulama test teknigidir. Bu metodunuygulama asamasinda data setindeki ilk
veri setten ayr1 tutulur, sonra ise verinin tahmini yapilir ve orijinal data setinde yerine yazilir,
bu islem tiim veriler igin teker teker uygulanmaktadir. Sonu¢ olarak bu veri setinde tiim
verilerin hem o6l¢iilen degerleri hem de tahmin edilen degerleri bulunmus olur. Bu sekilde
bulunan verilerin karsilastirilmas1 yapilarak RMSE degeri bulunur ve kriging yonteminin ne
seviyede basarili olduguna bakilir.

IDW Metodu

IDW (Inverse Distance Weighting; Mesafenin tersine gore agirlikli tahmin metodu) ve
kriging uygulanarak RMSE degerleri karsilastiriimast yapilmistir. IDW yontemi ile tahminde
bulunulacak olan noktaya uzak mesafedeki nokta daha az etkide olurken, tahminde
bulunulacak olan noktaya daha yakinda olan nokta tahminleme sonucunda daha ¢ok etkiye
sahip oldugu bilinir. Kriging yontemi ise 6rnek alinmayan noktanin tahmininde kullanilan bir
yontemdir ve tahminde bulunulurken komsu 6rneklerden faydalanilir, tahmin bulunulurken o
noktaya olan agirlikli ortalama kullanilmaktadir.

Haritalama konusunda ise ordinary kriging yonteminden en uygun model secilerek,

haritalamadan Once anormal dagilim gosteren toprak parametrelerine uygun doniisiimler
yapilarak iglemler yapilmistir.
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Biitlin 6zellikler i¢in en uygun olan model secilip, calisma alanindan degerlendirilen
ozellikleri barindiran haritalar yapilmistir. Yapilan haritalar ayn1 zamanda raster formatina
dontstiiriiliip arazinin sinirlar1 belirlenmis, lejantda eklenerek toprak parametrelerine sahip
haritalar olusturulmustur.

3.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sanlurfa ilinde Gobeklitepe mevkisinde ayni ana materyal iizerinde bulunan farkli
tarim yontemleri (Geleneksel ve Organik tarim) kullanilan araziden 60 adet 6rnek 0-30 cm
derinlikten alinan topraklardan fiziksel ve kimsyasal analizler yapilarak toprak kalite
parametreleri hesaplandi.

3.1.Toprak Kalite Parametreleri

Organik ve inorganik tarim yapilan komsu arazilere ait tanimlayici toprak kalite
parametrelerine ait tanimlayici istatistikler Organik Tarim yapilan arazi Cizelge 1 ve
Inorganik Tarim yapilan arazi Cizelge 2°de bulunmaktadir.

Cizelge 1. Organik tarim yapilan araziye ait tanitici toprak degiskenleri

Toprak Birim Ortalama Std. Carpikhk Basikhk Min. Maks. VK*
Degiskeni Sapma

Kireg % 19,59 5,97 0,5 -1,24 12,8 30,0 3047
Org. % 3,13 0,47 -0,72 1,08 183 392 1501
Madde

pH - 8,02 0,08 -0,6 0,06 785 817 0,99
EC ds\cm 2,38 0,81 1,07 -0,69 18 39 34,03
KDK Cmol\kg 39,39 2,79 -0,24 0,42 32,3 452 7,09

* Varyasyon Katsayisi, (varyasyon katsayisi(%), (standart sapma/ortalama*100))

Cizelge 2. Inorganik tarim yapilan araziye ait tanitici toprak degiskenleri

Toprak Birim Ortalama Std. Carpikhk Basikhk Min. Maks. VK*
Degiskeni Sapma

Kireg % 18,08 4,23 -0,14 -0,96 8,8 23,0 23,39
Org. % 1,84 0,36 -0,38 -0,4 1,06 2,49 19,56
Madde

pH - 8,06 0,13 -0,26 0,96 7,82 8,25 1,61
EC ds\cm 2,49 0,93 1,17 0,13 14 456 37,34
KDK Cmol\kg 39,84 3,47 0,33 0,08 344 482 8,7

* Varyasyon Katsayisi, (varyasyon katsayisi(%), (standart sapma/ortalama*100))
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3.2.Kimyasal Kalite Parametreleri

Komgsu arazilerden Organik tarim yapilan topraktaki kire¢ oran1t % 12,8 ile % 30,02
arasinda degiskenlik gostermekte ve aldigimiz orneklerin ortalama kire¢ oramida %19,59
cikmaktadir.

Inorganik tarim yapilan komsu arazimizde ise topraktaki kire¢ oran1 % 8,85 ile % 24,49
arasindadir ayrica aldigimiz 6rneklerin toplam kire¢ oranida % 18,08 bulunmaktadir. Sonug
olarak hem inorganik tarim hemde organik tarim yapilan komsu arazilerimizin genel olarak
cok fazla kire¢ oranina sahip oldugunu goriilmektedir.

Organik tarim yapilan arazimizin organik madde miktar1 % 1,83 ile % 3,92 oraninda
farklilik gostermektedir. Organik tarim yapilan arazinin ortalama organik madde miktar1 %
3,13 olarak belirlenmektedir.

Inorganik tarim yapilan arazide ise organik madde miktar1 % 1,06 ile % 2,32 oranlar
arasindadir. Inorganik tarim yapilan arazinin ortalama organik madde miktarr % 1,84 olarak
belirlenmistir. Komsu arazilerimizi karsilastirdigimiz zaman organik tarim yapilan arazinin
organik madde miktart ve ortalamasi inorganik tarim yapilan araziye gore daha yiiksek
¢ikmustir. Genel ortalamalara baktigimiz zaman Inorganik tarim yapilan arazimizin organik
madde miktar1 diisiik, organik tarim yapilan arazimizin organik madde miktar1 ise orta
seviyede ¢ikmustir.

Elde edilen pH verilerine gore organik tarim yapilan topraklarmn pH’ s1 7.85 ile 8.15
arasindadir. Ortalama olarak ise organik tarim yapilan arazide pH 8.02 sonucu alinmaktadir.

Inorganik tarim yapilan komsu arazimizde topraklarin pH’s1 7.82 ile 8.25 arasindadur.
Inorganik tarim yapilan arazinin ortalama pH’st 8.06 bulunmustur. Komsu arazilerimizin
ortalama pH durumuna bakildig1 zaman arazilerimiz bazik karakter gostermektedir.

Calismamizda Organik tarim yapilan arazideki KDK degeri 34,86 cmol\kg ile 45,27
cmol\kg arasinda, ortalama olarak ise 39,39 cmol\kg sonucu ¢ikmustir.

Inorganik tarim yapilan komsu arazimizde KDK degeri 33,92 cmol\kg ile 48,19 cmol\kg
arasinda bulunmustur. Inorganik tarim yapilan arazinin ortalama KDK sonucu ise 39,84
cmol\kg olarak bulunmustur. Genel olarak komsu arazilerimizin kil igeriginin fazla
olmasindan dolayr KDK degerinin yiiksek bulunmasinda etkili olmustur.

3.3.Variogram parametreleri
Toprak degiskenlerinin ve toprak kalite indekslerinin uzaysal baglilig1 variogramlar ile
belirlenir.

Inorganik tarim yapilan arazide ArcGIS uygulamasi yardimiyla ve Kriging yontemi ile
spherical , gaussian ve exponential modelleri kullanilarak modellere ait nugget (co) , Partial
sill (¢) ve range (ayrilma mesafesi) degerleri bulundu. Bulunan degerlerde en yiiksek bulunan
range degeri spherical ve exponential modelleriyle 782 m bulunan pH degeridir. En kiigiik
bulunan range degeri ise 1,167 m ile EC olmustur (Cizelge 3).
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Uzaysal bagimlilik siniflandirmasi, toprak kalite parametrelerinin nugget (co) ve partial
sill (c) degerlerinin orantilanmasi sonucunda bulunmustur (Cizelge 3). Uzaysal bagimliliklar
partial sill / nugget oran1 25 ten kiigiik ise gii¢lii, partial sill / nugget oran1 25 ile 75 arasinda
ise orta ve partial sill / nugget oranm1 75’ten biiyiik ise zayif olarak nitelendirilmistir
(Camberdella ve ark., 1994).

Cizelge 3. Inorganik Tarim Yapilan arazinin uzaysal bagimlilik siniflandirmasi

Toprak Model Range Nugget Partial Sill Nuggetto UBS*
Parametresi (CO) Sill (CO Sill oram %
© +C) (CO/CO+C)
Kireg Spherical 401 11,3 91 20,4 55,39 Orta
Exponential 506 10,3 109 212 48,58 Orta
Gaussian 360 12,8 7,8 20,6 62,13 Orta
KDK Spherical 229 0 13,1 131 - -

Exponential 300 0 139 139 - -
Gaussian 224 2,7 10,9 13,6 19,85 Gugla

pH Spherical 782 0,011 0,01 0,021 52,38 Orta
Exponential 782 0,01 0,011 0,021 47,61 Orta

Gaussian 418 0,011 0,008 0,019 57,89 Orta

Organik  Spherical 212 0,06 0,08 0,14 42,85 Orta
Madde Exponential 306 0,06 0,09 0,15 40 Orta
Gaussian 185 0,07 0,07 014 50 Orta
EC Spherical 1,167 0,85 0,01 0,86 98,83 Zayif
Exponential 1,167 0,86 0 0,86 100 Zayif

Gaussian 1,167 0,85 0,03 0,88 96,59 Zayrf
*Uzaysal Bagimlilik Smifi

Organik tarim yapilan arazidede ArcGIS uygulamasi yardimiyla ve Kriging yontemi ile
spherical , gaussian ve exponential modelleri kullanilarak modellere ait nugget (co) , Partial
sill (¢) ve range (ayrilma mesafesi) degerleri bulundu. Bulunan degerlerde en yiiksek bulunan
range degeri spherical ve exponential modelleriyle 772 m bulunan pH ve kire¢ degerleridir.

En kiiclik bulunan range degeri ise gaussian modeliyle 152 m bulunan KDK degeri olmustur

(Cizelge 4).

Uzaysal bagimlilik siniflandirmasi, toprak kalite parametrelerinin nugget (co) ve partial
sill (c) degerlerinin orantilanmasi sonucunda bulunmustur (Cizelge 4). Uzaysal bagimliliklar

partial sill / nugget oran1 25 ten kiigiik ise giiclii, partial sill / nugget oran1 25 ile 75 arasinda
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ise orta ve partial sill / nugget orani 75’ten biiyiik ise zayif olarak nitelendirilmistir

(Camberdella ve ark., 1994).

Cizelge 4. Organik tarim yapilan arazinin uzaysal bagimlilik siiflandirmasi

Toprak Model Range Nugget Partial Sill Nuggetto UBS*
Parametresi (CO) Sill (CO Sill oram %
© +C) (CO/CO+C)
Kireg Spherical 772 16,5 38,2 547 30,1 Orta
Exponential 772 14 349 489 28,6 Orta
Gaussian 772 21,9 409 62,8 34,8 Orta
KDK Spherical 169 3,64 6,06 9,7 37,5 Orta
Exponential 210 2,35 8 10,35 22,7 Gigli
Gaussian 152 4,6 5,2 9,8 46,9 Orta
pH Spherical 772 0,007 0 0,007 100 -
Exponential 772 0,007 0 0,007 100 -
Gaussian 772 0,007 0 0,007 100 -
Organik Spherical 161 0,11 0,12 0,23 47,8 Orta
Madde Exponential 230 0,1 0,14 0,24 41,6 Orta
Gaussian 155 0,13 0,11 0,24 54,1 Orta
EC Spherical 278 0,13 0,69 0,82 15,8 Gigli
Exponential 391 0,04 0,87 091 4.3 Gl
Gaussian 256 0,25 059 084 29,7 Orta

*Uzaysal Bagimlilik Smifi

3.4.Toprak Degiskenlerinin Kriging Grafikleri

Organik madde organik tarim yapilan arazi
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Organik madde inorganik tarim yapilan arazi
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Gorsel 2. Toprak kalite parametrelerinden Organik maddenin semivariogram ve ¢apraz dogrulama

grafikleri

Cizelge 5. Organik Tarim yapilan arazinin IDW ve Kriging yontemleri ile elde edilen ¢apraz

dogrulamaya ait RMSE degerleri

OZELLIK BiRIiM IDW KRIiGING
KIREC % 5,59 5,39

ORG. MADDE % 0,53 0,53

Ph 0,087 0,083

EC ds/cm 0,87 0,9

KDK cmol/kg 3,12 3,03

Cizelge 6. Inorganik Tarim yapilan arazinin IDW ve Kriging yontemleri ile elde edilen gapraz

dogrulamaya ait RMSE degerleri

OZELLIK BiRIM IDW KRIGING

KIREC % 3,71 3,45

ORG. MADDE % 0,38 0,35

Ph 0,134 0,134

EC ds/cm 0,73 0,69

KDK cmol/kg 4,15 4,31
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Cizelge 5’de goriildigii iizere kriging metodu ile bulunan RMSE degerleri EC ve
organik madde degerleri hari¢ IDW metoduna gore bulunan degerlerden daha olumlu sonuglar
vermistir.

Ancak genel olarak dogruluk seviyelerini bulmak i¢in yapilan g¢apraz dogrulama
verileri, parametrelerin tahminleri ve gercek verilerle tahmin verileri arasindaki iligkiyi
belirleyen RMSE degerleri diisiik seviyede bulunulmustur.

Cizelge 6’da goriildiigii iizere kriging metodu ile bulunan RMSE degerleri KDK ve pH
degerleri hari¢ IDW metoduna gore bulunan degerlerden daha olumlu sonuglar vermistir.

Ancak genel olarak dogruluk seviyelerini bulmak i¢in yapilan g¢apraz dogrulama

verileri, parametrelerin tahminleri ve gergek verilerle tahmin verileri arasindaki iliskiyi
belirleyen RMSE degerleri diisiik seviyede bulunmustur.

3.5.Toprak Degiskenlerinin Jeoistatistiksel Haritalanmasi
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Gorsel 3. Inorganik Tarim yapilan arazinin pH ve organik madde analizlerinin haritas:

4.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada 2 farkli tarimsal yontemin (Geleneksel ve Organik tarim) yer aldig
arazide toprak kalite parametreleri sonuglar1 karsilastirilimis ayrica farkli jeoistatistiksel
yontemlerle uzaysal dagilimlar belirlenmistir. Buna gére organik tarim yapilan arazilerdeki
toprak degiskenleri; organik madde yoniinden yiliksek, KDK, pH, EC ve kire¢ icerikleri
benzer bulunmustur. Arastirilan toprak parametrelerinin varyasyon katsayilari organik tarim
topraklarinda inorganik tarim yapilan topraklara gére daha diisiik bulunmustur. Toprak kalite
parametreleri arasindaki iligkiler korelasyon tablolarinda incelendiginde her iki tarimsal
yonetim altinda degiskenler arasinda pozitif ve negatif iliskiler elde edilmistir. IDW ve
kriging yontemleri toprak kalite parametreleri i¢in benzer sonuglar vermistir. Toprak kalite
degiskenlerinin her iki tarimsal yonetim seklinde de uzaysal dagilimlar1 ve mesafeye bagh
degisim oranlar1 gii¢lii, orta ve zayif bulunmustur. Farkli olarak inorganik tarim yapilan
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arazide KDK tahmini gaussian modeliyle gii¢lii, organik tarim yapilan arazide ise KDK
exponential, EC spherical ve exponential modelleriyle giiclii uzaysal dagilimlarda
bulunmustur.

Inorganik tarim yapilan arazide yapilan tarimsal faaliyetlerin yogunluguna bagl olarak
(toprak isleme, sulama, giibreleme ve arazi siiriilmesi vb.) toprak kalite parametrelerinin bu
arazide c¢ok fazla degiskenlik gostermesine neden olmustur. Arazide inorganik tarima
gecilmesiyle organik madde miktarinda bir diisiise yol agmistir. Inorganik tarim yapilan
yerlerde topragin organik maddesinin korunmasi i¢in farkli toprak isleme sistemleri ile
atiklarin topraga doniistliriilmesiyle inorganik tarimda organik madde miktart korunmasini
Oneriyorum.
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OZET

Adlandirilmig varlik tanima, yapilandirilmamis metinlerde adi gecen varligi, kisi adlari,
kurum kurulus adlart veya yer adlar1 gibi 6nceden tanimlanmis kategorilere yerlestirmeyi
veya siniflandirmayr amaglayan bir algoritmadir. Adlandirilmig varlik tanima (Named Entity
Recognition-NER) dogal dil isleme, metin madenciligi, veri ¢ikarimi gibi bir¢ok 6nemli
alanda 1990’1 yillardan bu yana kullanilmaktadir. Adlandirilmis varlik tanima problemleri
icin genellikle temel makine O6grenmesi algoritmalari, yapay sinir agi (Artificial Neural
Network), evrisimsel sinir ag1 (Convolutional Neural Network) veya Uzun Kisa Vadeli Bellek
(Long Short Term Memory) gibi yeni ve popiiler modeller kullanilmaktadir. Caligmamizda,
adlandirilmig varlik tanima problemleri ve ¢6ziim yaklagimlari incelenmis, bu yaklagimlarda
hangi araglarin kullanildig1 ve ne gibi sonuglarin elde edildigi agiklayici bir sekilde ele
alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Dil Isleme, Metin Madenciligi, Veri Cikarimi, Varlik Adi
Tanima, Yapay Sinir Ag1

1. GIRIS

Adlandirilmig varlik tanima problemi veri ¢gikarimi, dogal dil isleme ve metin madenciligi
gibi alanlarin alt dal olarak ele alinmaktadir. Adlandirilmis varlik tanima, yapilandirilmamis
metinlerdeki varlik isimlerinin uygunluklarina gore Onceden belirlenen kisi ismi,
organizasyon ismi veya yer ismi gibi siniflara atama yapmak i¢in kullanilan bir aragtir.
Adlandirilmig varlik tanima problemi ile ilgili ilk calismalardan biri 1991 yilinda F. Rau [1]
tarafindan yapilmistir. Yazar, adlandirilmis varlik tanimay1 metin icerisindeki sirket isimlerini
bulmak i¢in kullanmistir.

Bu calismamizda, adlandirilmis varlik tanima problemi iizerine yapilan ¢alismalarin analizi
verilmigtir. Ayrica, son zamanlarda dijitallesme siirecinin hizla ilerlemesi ve gittik¢e daha ¢ok
dokiimanlarin dijitallesme ihtiyac1 gerektiginden dolayi, bu siiregte etkin olabilecek bir
teknoloji olarak adlandirilmig varlik tanima teknolojisine dikkat ¢cekilmesi amaclanmistir.

2. ADLANDIRILMIS VARLIK TANIMA PROBLEMI UZERINE CALISMALAR
Daha sonra adlandirma yapmak ig¢in farkli smif isimleri kullanilsa da son ve giincel
calismalarda CoNLL 2003 (Conference on Computational Natural Language Learning) [2] ve
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MUC-6 (Message Understanding Conference) [3] konferanslarinda kullanilan veya ortaya
atilan varlik adi tanimlari kabul gérmiistiir ve kullanilmaktadir. CONLL’de adlandirilmis
varlik tanima problemini genel olarak metinde gecen ve ENAMEX olarak adlandirilan kisi
ad1 (Person), yer ad1 (Location) ve organizasyon adi (Organization) i¢in siniflandirma islemi
olarak kabul edilmektedir. MUC-6" da ise ENAMEX sinifi disinda NUMEX (parasal
degerler, sayisal degerler ve ylizde ifadeleri) ve TIMEX (saat, tarih) degerlerini adlandirilmis
varlik tanima problemine yeni siniflar olarak dahil edilmistir. Bu {li¢ adlandirilmig varlik
tanima sinifi, yani ENAMEX, NUMEX VE TIMEX siniflar1 disinda ¢aligmanin kapsamina
bagli olarak veri ¢ikarimi i¢in alana 6zgii varlik tanimlamalar1 da yapilabilmektedir.

Sekil 1’de MUC-6 Konferansindan alinan yazidan bazi adlandirilmig varlik tanima
ornekleri verilmistir. Burada “Mr.” 6n ekinden sonra gelen “Dooner” ismi ENAMEX olarak
adlandirilmis ve kelime tipi kisi (Person) olarak belirlenmistir. “Ammirati & Puris” ise yine
ENAMEX olarak atanmis ama kelime tipi olarak organizasyon (Organization) secilmistir.
Son olarak “$400 million” NUMEX simifina atanmis ve kelime tipi olarak para (Money)
olarak belirlenmistir. Adlandirilmis varlik tanima da bu gibi yapilandirilmamis metinlerdeki
varliklar1 bulup daha 6nceden belirlenmis siniflara atama islemi gerceklestirilmektedir.

Bu calismada adlandirilmis varlik tanima ile ilgili farkli alanlarda yapilan caligmalar
incelenmistir. Bu calismalarda Yapay Sinir Aglari (ANN) [4], Evrisimli Sinir Aglar1 (CNN)
[5], Uzun Kisa Vadeli Bellek (LSTM) [5] vb. c¢esitli popiiler ve yeni algoritmalar
kullanilmistir. Bunlarin yaninda Naive Bayes, K-En Yakin Komsu (K-Nearest Neighbor-
KNN) [6], Destek Vektor Makinesi (Support Vector Machine-SVM) [7] gibi makine
O0grenmesi algoritmalari da adlandirilmis varlik tanima uygulamalarinda kullanilmistir.

Mr. <ENAMEX TYPE="PERSON">Dooner</ENAMEX> met with <ENAMEX TYPE="PERSON">Martin

Puris</ENAMEX>, president and chief executive officer of <ENAMEX

TYPE="ORGANTZATION">Ammirati & Puris</ENAMEX>, about <ENAMEX

TYPE="0RGANIZATION" >McCann</ENAMEX>’s acquiring the agency with billings of <NUMEX
TYPE="MONEY">$400 millicn</NUMEX>, but nothing has materialized.

Gorsel 1. Ornek Adlandirilmis Varlik Tanima gdsterimi

Giines ve Tantug [5] tarafindan yapilan ¢alismada Milliyet gazetesinin web sitesinden
alinan ve daha dnceden etiketlenmis olan Tiirk¢e veriler kullanilmistir. Kullanilan veri setini
yapay sinir agma eklemek i¢in sézcukler vektorlerden olusan bir dizi haline getirilmistir.
Sozciik vektorlerini olusturmak i¢in gozetimsiz 6grenme kullanilmistir. Sozciik vektorlerini
olustururken Mikolov ve dig. [8] tarafindan olusturulan skip-gram modeli ile siirekli vektor
uzay1 temsili kullanilmigtir. Sozciik vektorlerini 6gretebilmek amaciyla 184 milyon sozciikten
olusan haber yazilar1 derlemesi kullanilmistir. Ayrica ikinci olarak bu g¢alismada bigim
bilimsel analize de basvurulmustur. Bicim bilim, sozciiklerin eklerine, koklerine ve
govdelerine bakarak sozciikler arasindaki iligkileri inceleyen bilim dali olarak tanimlanabilir.
Genel olarak bakildiginda yapay zeka egitimi i¢in kelimelerin 3 ana temsil 6zelliginden
faydalanilmistir. Bunlar sozciik vektorleri, yazim ozellikleri ve bi¢im bilimsel 6zelliklerdir.
Kelimeleri vektorlestirmek amaciyla agik kaynak kod olan Word2Vec kodlar1 kullanilmistir
[9]. Kelimelerin yazimsal 6zelliklerini ifade etmek icin “hepsi biiyiik”, “hepsi kiigiik”, “ilk
harfi bliyltik”, “ayra¢c var-yok”, “nokta var-yok”, “sayisal deger-degil” gibi kelime
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Ozelliklerine bakilmistir. Bigim bilimsel 6zelliklerde ise tiiremis sozciiklerde son tiiremedeki
sozcuk tiirti etiketi (POS) ve bigim bilimsel etiketler ayr1 birer 6zellik olarak ele alinmistir.
Giines ve Tantug [5] calismasinda adlandirilmis smif tanima etiketi olarak ENAMEX ve
kelime tiirii olarak organizasyon (ORGQG), kisi (PER), yer (LOC) adlar1 kullanilmistir. Bunlarin
disinda kalan kelimeler, diger (O) olarak siniflandirilmistir. Calismada, adlandirilmig varlik
tanima iglemi igin LSTM [10] modelinin bir tiirii olan BLSTM (Deep Bidirectional Long
Short-Term Memory — DBLSTM [11]) kullanilmigtir. LSTM, yinelenen sinir agimnin (RNN)
bir alt dalidir. LSTM genellikle sirali veya zamana bagli olarak degisen dinamik yapilari
tahmin etmek i¢in kullanilir. Klasik sinir aglarinda ki tiim veri girisleri ve bu girdilere bagh
olusan sonuglar diger giris ve ¢ikislardan ayr1 veya kopuk olarak olusmaktadirlar. Bununla
birlikte genellikle, dogal dil isleme konusu gibi siral1 bilgi igeren yapilarda klasik sinir aglar
pek giizel sonuglar ortaya koyamamaktadir. Boyle bir durumda devreye yinelenen sinir aglari
(RNN) girer ve eldeki dizinin her bir eleman1 i¢in ayn isi, onceki sonuglar1 dikkate alarak
gerceklestirir. Bu sayede dizili durumdaki girdilerin biitiin siralama yapist veya baska bir
deyisle semast muhafaza edilmis olur [12-14].

Yinelenen sinir aglarindaki (RNN) tiim ¢iktilar kendinden onceki elemanlarin ¢iktilarina
bagli olarak degismekte veya meydana gelmektedir. Fakat kelimeler aras1 mesafe arttikca
RNN’in 6nceki verileri kullanmasi zorlasir (Gorsel 2).

hy = tanh(Wyphy—q + Wopxy)

h —— staTck \_. h = tanh ((n‘hh H',“.) (hz:l))
T = tanh (H' (h:a'_l>)
X Ty

Gorsel 2: Yinelenebilir Sinir Ag1 yapist.

Sekilde, Xt girdi, h(t-1) bir 6nce ki adimda tiretilen gizli durum (hidden state), W agirlik
matrisi ve tanh ise agrilik fonksiyonunu olusturmaktadir. RNN yapisi, “kayip gradyan”
(vanishing gradient) ve “tasan gradyan” (exploding graident) problemleri yiiziinden, yani
olusan ¢ikt1 degerinin ¢ok kiiciik veya ¢ok biiylik ¢ikmast yliziinden, giiniimiizde ¢ok tercih
edilmemektedir. RNN’in bir alt yapisi olan LSTM ise sagladig1 avantajlardan otiirii daha ¢ok
kullanilmaktadir [10] (Gorsel 3).

Output Sequence

® @‘F Lo
S uD)
A L A 2
LSTM Cell | L > LSTM Cell -
[ -
® ® ©

oiritwis atena opy
Operation Transf Sigmoid layer

Gorsel 3: Uzun Kisa Vadeli Hafiza Aglar1 (Long Short Term Memory-LSTM) yapisi
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Sekil 3’te goriilecegi tizere birlesen oklar vektorlerin bir araya gelmesini, oklarin ayrilmasi
ise kopyalanarak iki vektoriin meydana gelmesini gostermektedir. Ayrica, LSTM yapisinda
duruma gore birden farkli aktivasyon fonksiyonu da kullanilabilmektedir. Bunlara ek olarak
hiicre durumu (cell state), LSTM i¢in ¢ok 6nemli bir elemandir. Hiicre durumu, bir hiicreden
diger hiicreye veri gecisini diizglin bir bicimde gergeklestirmektedir. Ayrica, hiicre durumu
giincellenerek optimize edebilmektedir. [10]

LSTM kendini giincel tutmak i¢in baz1 gecitlere sahiptir. Bunlar, unutma kapis1 (forget
gate), girdi kapis1 (input gate) ve ¢ikt1 kapisi (output gate) kapilaridir.

fe = o(Wy.[he—y, x.] + by) (1)
ip = o(Wi. [he_y, x] + by) (2)
C; = tanh(W,. [he_1,x:] + b,) (3)
Co=fr*Coq +ip*C, 4)

Unutma kapisi, kendisine gelen verilerin hangisini unutacagina sigmoid fonksiyonu ile
denklem (1)’de gosterildigi gibi karar verir. Cikan degerler 0’a yakinsa unutmaya yakin
davranir. Degerler 1’e yakinsa hi¢ degisiklik yapmaz ya da yakinlik oranina uygun olarak az
degistirir. Girdi kapisi, genellikle hangi bilgilerin sonradan kullanilacagina karar verir.
Sigmoid fonksiyonu sayesinde Girdi kapist hangi degerlerin kullanilmasi gerektigine (2)
numarali fonksiyonlar1 kullanarak karar verecektir. (3) numarali tanh fonksiyonunda ise hiicre
durumu {izerine eklenmeye aday olan verilerden bir vektdr olusturulur. Sonrasinda, bu olusan
iki vektor birlestirilerek Hiicre durum vektorii lizerine eklenir. Daha sonra da Girdi ve
Unutma kapilarindan gelen bilgiler kullanilarak (4) numarali denklemde gosterildigi gibi
hiicre durumu giincellenir. Hiicre durumuna gore de her seferinde (5) ve (6) denklemleri ile
cikt1 vektdrii gilincellenir. Ayrica LSTM’de geri besleme (backpropagation) yapilirken de
RNN’in aksine her seferinde aynt W agirlik matrisi ile ¢arpilmak yerine, her adimda farkl bir
unutma kapisi ile ¢arpildigi i¢in gradyan kaybi veya tagmasi sorunundan da kurtulmus olunur

[10]:
0y = o(Wy. [he—y, x¢] + bo) (5)
h, = o, * tanh(C,) (6)

[5] makalesinde kullanilan LSTM yapisi Derin Ciftyonlii (deep bidirectional) olarak
hazirlanmis yani hem ileri (forward) hem de geri (backward) beslemeli, 50 katmanli olarak
uygulanmistir. Daha sonra ileri ve geri besleme ile olusturulan LSTM yapilar birlestirilmis ve
sonuna 100 ve 4 adet iki katmandan olusan klasik sinir ag1 yapisi eklenmistir. Ogrenme
sirasinda asir1 6grenmeden kaginmak icin farkli katmanlarda DBLSTM ve unutma katsayisi
kullanilmistir. En iyi sonug, 5 katmanli ve 0.4 unutma katsayili DBLSTM yapisinda elde
edilmistir. Ayrica, DBLSTM’deki katman sayisi arttikga basarinin arttigr gozlemlenmistir.
Sonuglar1 degerlendirirken F1-skor parametresi kullanilmis. F1-skor parametresinin
hesaplamalar1 icin Cizelge 1 ve (7)-(9) denklemleri kullanilmistir. Ozellikle tek katmanl
yapidan iki katmanli yapiya gecildiginde basarida %12.31 puanlik bir artis gézlemlenmistir.
Kiitliphane olarak da Tensorflow kiitliphanesinin i¢indeki Keras modiilii kullanilmistir.
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Calismalarin sonuglarimt ENAMEX veri etiketleri ile 6l¢iim uygulanabilmesi amaciyla, IOB2
[15] yapisina doniistiiriilmiistiir. Olgme sirasmnda CoNLL-2003 dlgme stratejisi uygulanmustir.
Egitim sirasinda 3 farkli girdi yapis1 olusturulmustur. Ilk basta sadece sozciik vektorleri tek
basina kullanilmis, daha sonra buna yazim 6zellikleri eklenmis ve en son olarak da bu ikisine
bicim bilimsel 6zellikler eklenmistir. En iyi sonug, 3 girdinin birlikte kullanildig1 zaman, F1
skoru %93.69 olarak elde edilmistir. Bununla birlikte 6zellikle yazim 6zelliklerinin modele
eklenmesinden sonra dnemli bir artig oldugu gézlenmistir. Ulasilan basar1 sonucu, Tiirkge i¢in
olusturulan adlandirilmis varlik tanima modellerinde ulasilmis en 1iyi sonug¢ olarak

nitelendirilmistir.

Actually | Actually
Positive Negative
1) (©)
Predicted | True False
Positive | Positives | Positive
(1) (TP) (FP)
Predicted | False True
Negative | Negatives | Negatives
(0) (FN) (TN)
Cizelge 1: Hata Matrisi (Confusion Matrix)
Precision = TPT+PFP (7
Recall = TPZPFN (8)
F1 = 2% Precision*Recall (9)

Precision+Recall

Shen ve dig. [16] makalesinde derin 6grenme (Deep Learning) yontemi ile aktif 6grenme
yontemi birlestirilerek, bir adlandirilmis varlik tanima uygulamas: yapilmistir. Genellikle
derin 6grenme yapabilmek icin ¢ok sayida veri gerekmektedir. Iste bu makalede bu soruna
¢oziim olarak olusturulan bir yap1 gosterilmistir. Yap1 ana hatlariyla CNN-CNN-LSTM olarak
tasarlanmistir. Makalede gecen CNN (Convolutional Neural Network) yontemi, temel olarak
incelenmis ve aciklanmustir. Ik olarak Yann Le Cun tarafindan 6nerilen CNN uygulamasi
resim tanima islemlerinde ve goriintii islemede ¢ok tercih edilen bir yontemdir [17].

CNN modelinin ilk asamasinda, belirli sayida filtre resmin RGB piksellerinden olusan
matris lizerinde gezdirilir ve daha sonra da konvoliisyon (evrisim) islemi (10) denkleminde
gosterildigi gibi uygulanir:

F+9) [0 fDgt—)dr (10)

Konvoliisyon isleminden sonra filtrelenmis matrislere max pooling islemi uygulanir. Max
pooling isleminde 2 x 2’lik bir matris, piksel matrislerin ilizerinde gezdirilir ve 4 saymin
icerisinden en biiyiik olan1 bir sonraki asamaya aktarilmak {izere secilir. Bu asamadan sonra
diizlendirme (flattening) asamasi gelir. (Gorsel 4) Burada elde edilen matrisler tek bir uzun
dizi haline getirilir. Bir bagka deyisle matrisler sirasiyla arka arkaya dizilir ve daha sonra
gelecek olan tam iliskili sinir agma (Fully Connected Neural Network) girdi olarak verilir.
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CNN algoritmasinin goriintii isleme c¢alismalarinda ¢okcga tercih edilmesinin sebebi, ¢esitli
filtreler ile resmin Ozelliklerinin ¢ikarilabilmesidir. Ornegin bir kedi resminin tanmmasi
islemini ele alacak olursak bir filtre kedinin biyik kismini tespit ederken, diger bir filtre
kuyruk kismini tespit etmektedir. Bu sayede kedi resminin baska hayvan resimleriyle olan
ayrimi kolayca ve basarili bir sekilde yapilabilmektedir.

Shen ve dig. [16] makalesinde, ilk CNN yapis1 karakter kodlayici (character encoder),
ikinci CNN yapis1 kelime kodlayicit (word encoder) olarak ve son olarak LSTM ise etiket
¢oziicli (tag decoder) olarak tasarlanmistir. Karakter kodlayict kelimelerin karakterlerine gore
Ozelliklerini ¢ikarmak i¢in kullanilir. Kelime kodlayici bir kelimenin etrafindaki kelime
dizilerine bakarak 6zellik vektorii olusturur. Etiket kodlayici ise kelimeler dizisinin olugsma
veya olma olasiliklarini olusturur.

Cizelge 2’de ciimle igerisindeki kelimelerin nasil temsil edildigi gosterilmektedir.
Ciimlenin bagina BOS (Beginning of the sentence) tokeni, climlenin sonuna ise EOS (Ending
of the sentence) tokeni getirilmistir. Bunlara ek olarak BOW (Beginning of the word) tokeni
ve EOW (Ending of the word) tokenleri kullanilmistir. Birden ¢ok ciimlenin hesaplanmasi
icin, benzer uzunluktaki ctimleler gruplara ayrilmis ve uzunluklar1 bir demet iginde tiniform
hale getirmek i¢in ciimle sonunda PAD tokenleri eklenmistir. Bicimlendirilmis ciimle f(X;;)
olarak belirtilir; burada, {x;;}, i’inci sozciikteki j’inci karakter bazinda bir “one-hot encoding”
kodlamasidir.

TxMa" 64 x 14 x 14

Convalution - X 28X 28 Gonvolution O 128x 10

padding = 1, paddmg': 1, Max pooling 3136 x 128

it Mmoo e Kemel =20 praen

- Stride = 2 +
RelU RelU
Gorsel 4: CNN yapist.
Formatted Sentence | [BOS] Kate lives on Mars [ECS] [FAD]
Tag | o© S-PER 0 0 s-LOC 0 o

Cizelge 2: Formatlanmis cimle 6rnegi [§]

Calismada, her ikelimesi i¢in kelimelerin karakter ozelliklerini ¢ikarmak igin CNN
uygulanmistir. Gorsel 5°te, karakter seviyesinde kodlama (character-level encoding) icin iki
katmanli 6rnek CNN mimarisi gosterilmektedir. Ayrica her kelimenin karakter seviyesinde
kodlama vektorii wer ile ifade edilmektedir.
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W .
- max pooling
a7 = i ey
by [ [hoy || hos'| [ oy | [hos'| [ha' |y
T T X T X1
1 (1) ( (1) (1)
‘l‘--lnl hyy || by | |y | [has'| By | ‘hf_\]r' |
A
Xz21 M Xza | | Xz24 | | X285 Xz6 Xa7
[BoW] K a t ¢ [EOW] [PAD]

Gorsel 5: Karakter seviyesinde kodlamaya 6rnek CNN yapis1

Bu islemlerden sonra karakter seviyesinde ozellikler, o kelimeye karsilik gelen gomiilii
gizli bir kelime ile birlestirilmistir. Bu vektor wf™ olarak adlandirilmis. Ayrica soz
seviyesinde girdiler de w/*" ile ifade edilmistir.

qull - (Wichar’wiemb) (11)

4

Gizli kelime yapilariyla word2vec egitimi baglatilmis ve ardindan egitim siiresince bu
yapilar giincellenmistir [18]. Egitim verilerinde gizli kelimelere genelleme yapmak i¢in, her
kelimeyi, kelime birakma yontemine (word-drop method) benzeyen bir yaklasim olan, egitim
sirasinda %350 olasilikla 6zel bir [UNK] (bilinmeyen) tokenle degistirilmistir. Kelime diizeyde
temsiller, her kelimenin pozisyonu kullanilarak CNN ile ¢ikarilmistir. Sekil 6’da Kelime
Seviyesinde kodlamaya 6rnek CNN yapis1 gosterilmistir.

llli:nc llgnc llgnc llljnc llgnc lllanc l_l?nc

h(2) (2) (2) 02y W] .02 (2)

1y hi h hj hy h

T T ! T ! T T

h} 1) hgl ) hf; ) lll_:]l ) hy ) hr'T] )
N O N N N
| e it | | ! | | ! | s ! " | | o fult |
[BOS] Kate lives on Mars [ECS] [PAD]

Gorsel 6: Kelime Seviyesinde kodlamaya 6rnek CNN yapisi.

Yapinin son kismint da LSTM ile yapilan etiket ¢oziicii (tag decoder) olusturmaktadir.
Etiket ¢oziicti, kelime seviyesi kodlayic1 dzelliklerine bagli olarak etiket dizileri lizerinde bir
olasilik dagilimini indiikler. Bu da P[y, y; ... y,_1|{hf"}] ile ifade edilmis olur. Burada popiiler
olan Kosullu Rastgele Alanlar (Conditional Random Fields-CRF) [19] algoritmas:i etiket
¢oziicli olarak kullanilmistir. Bu algoritmay1 aciklayan denklem, (12) numarali denklemde
gosterilmektedir. Bu denklemdeki W, A, b; Ogrenebilen parametreler, t; ise vektoriin
koordinatlaridir:

Ply2ys - yn-al{hi™}] & exp(TES{WhH™ + b}, +Ap,ti (12)

So6zii gecen c¢alismada 6grenme siireci birden fazla turdan olusturulmustur. Her turun
basinda, aktif 6grenme algoritmasi ciimleleri dnceden tanimlanmis limite kadar agiklanacak
sekilde secilmistir. Ek acgiklamalar1 aldiktan sonra, artirilmis veri kiimesi iizerinde egitim
alarak model parametreleri giincellenmis ve bir sonraki tura gecilmistir. Bir climleyi a¢iklama
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maliyetinin climledeki kelime sayisiyla orantili oldugunu ve secilen ciimledeki her kelimenin
bir kerede aciklanmasi gerektigi varsayilmistir. Kismen acgiklamali ciimlelere izin verilmemis
veya agiklanmamustir. Ayrica bu calismada veri seti olarak CoNLL-2003 English [20] ve
OntoNotes-5.0 English [21] kullanilmustir.

Mikolov ve dig. [18] makalesinde kurulan algoritmadaki ana énemli etken hiz etkenidir.
Sonug¢ boliimiinde verilen tablolara gore makale test setindeki verilerde epoch basma 11
saniye gibi ayni alandaki ¢alismalara gore ¢ok Onemli bir hiza ulagmistir. Ayrica egitim
setinde de epoch basina 22 saniyelik hiz ile ayn1 alandaki calismalara gore en iyi hiza
ulagmistir. Hiz anlaminda esit oldugu ¢alismalarda da F1 skoru basarisi (%90.69) daha yiiksek
olarak gozlenmistir.

Ozkaya ve Diri [22] makalesinde Sartli Rastgele Alan (Conditional Random Field-CRF)
[23] yontemi kullanilarak, kural tabanli adlandirilmis varlik tanima islemi gergeklestirilmis ve
eposta metinlerindeki climlelerde adlandirilmis varlik tanima tizerine ¢alisilmistir. Sirali veri,
s0z dizimsel analiz kullanilarak etiketlenmistir (Sekil 7).

<isim>Ahmet<isim><TamlayanEki>in<Tamlaya
nEki><isim>baba<isim><TamlananEki>si<Taml
ananEki><Sifat>beyaz<Sifat><isim>koyun<isim
><NesneEki>u<NesneEki><isim>araba<isim><

Gorsel 7: S6z dizimsel analiz kullanarak etiketlenme 6rnegi

Sartli Rastgele Alan algoritmasinda dizili kelimeleri isaretlemek veya bolimlendirmek
amaciyla kullanilan, Maksimum Gizli Markov Modeli ve Entropi Markov Modelinin genel
durumunu gosteren bir olasilik ortaya ¢ikar. Sartli Rastgele Alanda Sekil 8'de gosterildigi
gibi, y gibi belirli bir isaret dizisinin x degeriyle sartli olasiligin1 hesaplamak i¢in, yonsiiz
¢izge modeli kullanilmaktadir [14].

Yi Ya Yy Yn-1 Y,

X =X1,..., Xn-1,Xn
Gorsel 8: y isaret dizisinin X degeriyle sartli olasiligin1 hesaplamak igin yonsiiz ¢izge modeli

Bu calismada veri seti akademik, kurumsal ve kisisel olmakla, toplam 150 mail metni ile
calistlmigtir. Onemli 6zelliklerin ortaya konmasma yardimci olan unvanlarin, bazi &zel
kelimelerin ve kisaltmalarin oldugu sozliiklere de ihtiyag duyulmustur. O yilizden, bu
calismada 175 adet kisaltma listesi (Ing., Fr., Tsk, Sok., Mah., TD, Sn, A.S., Ltd.,.), 35 adet
unvan listesi (Prof., Dr., Av., Gen.,.), ve 32 adet 6zel kelimeler listesi (Saymn, Hanim, Bey,
Hocam, Universite, Bakanlik, Hastane, Dag, Tepe,...) kullamlmistir. Calismada e-posta
metinlerindeki kelime 6zelliklerini elde ederken 3 ana yapidan yararlanilmistir. Bunlar baslik
bilgisi, etiketlenebilen 6zellikler ve kural tabanli 6zelliklerdir. Baslik bilgisi “From, To, Cc,
Bce, Send, Sender, In-Reply-to, Reply-to, Forwarded by” gibi baslik kaliplarindan sonra
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varlik adi gelecegi diisiiniilerek o kisimlarda varlik isimleri arastirilmistir. Etiketlenen
Ozellikler kisminda kelimenin biiyiik harf ile baslayip baslamamasi, i¢inde nokta, virgiil gibi
noktalama isareti igerip igermemesi, climlenin ilk kelimesi olup olmamasi, kelimenin baslik
bilgisinde olup olmamasi, kelime unvan listesinde veya 6zel kelimeler listesinde yer aliyor
mu almiyor mu gibi filtreler ile 6zellikler olusturulmustur. Kural tabanli 6zelliklerde her
kelimeden once ve sonra gelen kelimeler belirlenerek isim, soy isimler yakalanmaya
calisilmigtir. Daha sonra 1°1i, 21i ve 3’lii n-gramlara bakilarak bazi son ekler belirlenmeye
calisilmigtir. Ayrica kelime uzunluguna bakilarak da o kelimenin kisaltma veya unvan adi
olup olmayacaginin tahmininde igse yarayacagi diisiiniilmiistiir. Son olarak da art arda gelen
kelimelerde isim olarak nitelendirilebilecek kelimenin hangisinin isim, hangisinin soy isim
olabilecegi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu ¢alismada ti¢ farkli sinif (yer, kisi, kurum ismi) icin
50 farkli eposta taranmistir. Adlandirilmis varlik taninmasinda en basarili sonuglar %87 ile
kurumsal epostalar olmustur. En diisiik dogru tanima orani ise %72 ile kisilerde olmustur. Bu
calismada dogru tanimadaki en biiylik etkenlerden genellikle noktalama igsaretlerinin dogru
yerde kullanilmasi ve yazim yanlis1 yapilmamasi oldugu vurgulanmustir.

3. SONUC

Adlandirilmis varlik tanima uygulamalar1 dogal dil isleme, metin madenciligi ve veri
cikarimi gibi alanlarin alt dali olarak adlandirilmaktadir. Giiniimiizde haber igeriklerini
simiflandirma, misteri hizmetleri, makine c¢evirileri ve duygu analizi gibi pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Ayrica, son zamanlarda dijitallesme siirecinin hizla ilerlemesi ve gittikce
daha ¢ok dokiimanlarin dijitallesmesi ihtiyaci artmaktadir. Bu nedenle, ¢calismamizda siirecte
etkin olabilecek bir teknoloji olarak adlandirilmig varlik tanima teknolojisine dikkat ¢ekildi.
Adlandirilmig varlik tanima problemleri ve ¢6zliim yontemleri lizerine literatiirde mevcut olan
calismalar incelendi. Mevcut calismalarda kullanilan yontemler ayrintili olarak o6l¢iim
metrikleriyle birlikte agiklanmaya calisildi. Ayrica incelenen c¢alismalarin  sonuglari
karsilastirmali olarak da ele alindi ve agikland.
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